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logischen Institut, das mir durch die Giite des Hrn. Prof. Virchow
gedffnet ist, ausgefiihrt und ergreife ich gern die Gelegenheit, dem-
selben fiir die freundliche Theilnahme, welche er meiner Arbeit
schenkte, meinen Dank auszusprechen.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel VH.

Simmtliche Priiparate sind von der Cornea des Frosches durch Behandlung mit
Goldchlorid gewonnen.

Fig. 1 u. 2. Hornhautkdrperchen, deren Nucleoli mit feinen Fasern in Verbindung
stehen. Die Faser ist in Fig, 1 bis an die Zellgrenze zu verfolgen, wibrend
sie sich in Fig. 2 in einem Ausldnfer (a) verliert. Hartnack Syst. X. Ocul. IIL

Fig. 3 u. 4 Hornhaatkérperchen, deren Nucleofi in Verbindung mit Nervenfasern.
Dieselbe Vergrdsserung. :

Fig. 5 u. 6. Zellen vom hinteren Epithel. In Fig. 6 gabelformige Theilung der
eintretenden Faser scheinbar innerhalb der Zelle. Fig, 5 Hartn. Syst. Vi,
‘Ocul. III.  Fig. 6 Syst. X. Ocul. IIL

XO
Ueber die Stickstoffausscheidung hei fieherhaften
Krankheiten.
VYon Dr. Ernst Unruh aus Kbnigsherg i. Pr.

(Hierza Taf. VI{I. Fig.1—6.)

Seitdem durch die Einfiihrung regelmissiger thermometrischer
Messungen am Krankenbette dié Temperaturerhhung sich als das
constanteste Symptom des Fiebers erwiesen und seildem man sich
gewthnt hatte, die Ursache der thierischen Wirme in den im Or-
ganismus stattfindenden Oxidationsprozessen zu suchen, nahm man
auch im Fieber einen erhohten Stoffwechsel an. Den Nachweis
hierfir - suchte man zunichst durch die Untersuchung des Harns
fichernder Kranken zu fuhren und war es haupisichlich der Harn-
stoff, welcher die Aufmerksamkeit der Forscher auf sich lenkte.
Besonders zahlreich wurden  diese Beobachtungen- angestellt, seitdem

15 *
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durch die Liebig'sche Titrirmethode ein Mittel an die Hand gegeben
war, die Menge der Harnstoffausscheidung mit grosser Genauigkeit
und in so wenig zeitraubender Weise zu bestimmen. Die Reihe
der Beobaehtungen wurde von Traube in seiner vorziiglichen, in
der Fieberlehre epochemachenden Arbeii ,Zur Theorie des Fiebers“
in Gemeinschaft mit Jochmann') an einem Intermittenskranken
erdffnet, bei welchem diese Forscher im Paroxysmus eine im Ver-
hiltniss zu der in der Apyrexie entleerten Harnstoffmenge um das
1,57fache gesteigerte Harnstoffausscheidung beobachieten.

In nicht zu langer Zeit wurden Bestitigungen dieser Angaben
von verschiedenen Seiten - vertffentlicht, so von S. Moos, Fr. H.
Redtenbacher, Uhle, Ranke, Wachsmuth, wihrend andere
_Forscher, Griesinger und Hammond zu wiedersprechenden Re-
sultaten gelangten. Es wurde in kurzer Zeit der Harn der verschie-
denen Krankheiten, so der Pneumonie, des -Ileotyphus, acuter Exan-
theme etc. untersucht. '

Eine Zusammenstellung aller dieser zahlreichen Analysen, ver-
eint mit neuen Husserst sorgfiltig ausgefithrten Beobachmngen findet
sich in Huppert’s®) Arbeit: ,Ueber die Bezichung der Harnstoff-
Ausscheidung zur Korpertemperatur im Fieber.*  Zugleich macht
Huppert auf die vielen Umstinde aufmerksam, die bei der An-
stellung und Verwerlbung der Beobachlungen zu beriicksiehtigen
sind, unter denen die Nahrungsaufnahme eine bedeuntende Rolle
spielt, und zwar sind es die Eiweisssubstanzen, die einen wesent-
lichen unverkennbaren Einfluss auf die Menge des excernirten Harn-
stoffs ausiiben. Diesen Einfluss kann man nach Huppert, wenn
man nicht direct die Menge der Eiweisssubstanzen ermitielt, die vom
Darmkanal resorbirt sind, nach der Chlornatrium - Ausscheidung
schitzen, die im Grossen und Ganzen ungefihr der Nahrungszufuhr
entspricht, immerhin, wie Huppert selbst zugesieht, ein unsicheres,
mit grossen Fehlern behafietes Verfahiren. Ebenso verdienen die
Menge des aufgenommenen‘ Wassers, die mehr oder weniger reich-
liche Schweisssecretion, die Bildung und Resorpiion von Exsudaten
Beachtung. Es war nun Huppert’s Absicht nachzuweisen, dass,
wie es von einigen Autoren angegeben, von Anderen bestritten war,

) Traube und Jochmann, Zur Theorie des Fiebers. Deutsche Klinik 1853,
No. 46.
?) H. Huppert, Arch. der Heilkande 1866.
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die. ausgeschiedene Harnstoffmenge parallel der Temperaturerhthung
sei. Da nun auch, in grossen Zeitriumen betraéhtet, eine Bezie-
hung des Harnstoffs zur Temperatur nicht zu verkenmen ist und
zwar im Fieber immer eine vermehrie Excretion statifindet, so
schiiesst Huppert, dass im Fieber mehr Eiweisskirper verbrauchi
werden, als unter gleichen Bedingungen in der Gesundheit, und
zwar entsprechend der Temperaturhthe, was auch bei Betrachtung
kleiner Zeitriume desto deutlicher hervortreten soll, je genauer der
Fiebezzverlauf hestimmt ist, wie er es und einige vor ihm (Traube,
Redtenbacher, Ringer) <durch 6—7 Mal tiglich wiederholte
Temperaturmessungen thaten.

Neuerdings hat Huppert im Verein mit Riesell') den Ein-
fluss des Fiebers auf den Stoffwechsel durch Fiitterungsversuche
an Fieberkranken festzustellen gesuchi. - Der eine Fall (Pneumonie)
schied im Fieber 16 Grm. N tiglich mebr aus, als er anfnahm,
wihrend derselbe in der Reconvalescenz naeh hergestelltem Stick-
stoffgleichgewicht in 3 dann -folgenden Hungertagen zusammen nur
20,16 Grm. N mehr ausschied, als er aufnahm. Sie schliessen
also, dass im Fieber‘ ¢ine vermebrte Verbrennung von Eiweisssub-
stanzen stattfindet und zwar ven Organeiweiss, wihrend der
Gesunde Vorrathseiweiss verbrauchi; ja sogar oft in derselben
Menge, als der Fiebernde, ohne dass jedoch eine Temperaturerho-
hung eintritt.

Da die vermehrte Harnstoffausscheidung im Fieber sicher ge-
stellt za sein schien, versuchte Naunyn?) diese Angaben auch ex-
perimentell zu bestitigen. Er érzeugte bei Hunden Stickstoffgleich-
gewichi, worauf dann 2.Hungertage folgien, erzeugie wiederum
Stickstoffgleichgewicht, liess dieselben 2 Tage hungern, an denen
er durch Injection von filtrirter Muskeljauche Fieher erzeugte und
nun beide Hungerperioden verglich. Das Resultat war eine beinahe
um das 2fach. gesteigerte Harnstoffexcretion im Fieber, it gleich-
zeitig vermehrter Wasserausscheidung, die-er auf Zersetzung stick-
‘stofffreier Substanzen zuriickfilhren will. Die Frage, ob die Tem-
peraturerhdhung primir oder secundir, d. h. die Ursache oder Folge
der gesteigerten Verbrennungsprozesse im Organismus sei, entscheidet

1) B. Huppert oad A, Riesell, Ueber den Stickstoffumsatz beim Fieber,

Arch. der Heilkunde. 1869. S. 329.
%) Berliner klin. Wochenschrift. 1869. No. 4.
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er dahin, dass -eine kiinsilich erzeugte Temperaturerbdhung im
Stande sei, eine . vermehite Zersetzung-von Korperbestandtheilen
zu bewirken, analog der Beobachtung-von Bartels, der im war-
men Bade Erhohong :des Stoffweehsels beobachtete.  Gegeniiber
diesen Autoren, die Alle’ in der Annalime’ einer bedeutenden Wirme-~
production im Tiebér . fibereinstimmen;, behauptel in neuester Zeit
Senator?), diss die ‘Warmeproduction vnd allgemeine Consumtion
im Fieber nicht erheblich vermehrt sei. Die bis dahin als
Beweis -angefiihrte vermehrte Harnstoffausscheidung beweist nach
Traube und Senator eben nur gesteigerte Zerseizung von Eiweiss-
substanzen und kann nur einen sehr geringen Wirmezuwachs lie-
fern, wobei jedoch noch die Moglichkeit offen bleihi, dass bei gleich-
zeitig verminderter Verhyrennung von Fett, irotz erhbhter Eiweiss-
verbrennung die Wirmeproduction nicht vermehrt sei. Noch geringer
sei die Steigerung der allgemeinen Consumtion, die nie iiber das
14fache sieigi, wihrend die Harnstoffausscheidung das 23-—3fache
des Normalen erreiche. Die quantitative Bestimmung der CO, dureh
Senator hat keine Vermehrung derselben ergeben. Es findet also
nach Senator in Uebereinstimmung mit den anderen Autoren zwar
eine vermehrte Zersetzung von sticksioffhaltigen Substanzen stait;
dieselbe ist jedoch nur unbedeutend und nicht im Stande, die Tem-
peraturerhbhung des Fiebers zu erkliren; denn nimmt man an,
dass ein Fiebernder hochstens 65-— 70 Grm. Harnstoff excernire,
also das 3}fache der am 1. und 2. Hungertage von einem Er-
wachsenen ausgeschiedenen Quantitit, und dass der Erwachsene
unter mnormalen Verhiltnissen im Hunger 2000 Gr. Calorien
Wiirme producirt, so ist die Wirmeproduction des Fiebernden =
2700 Gr. Calorien (55 Grm. Harnstoff = 155 Grm. Eiweiss, die
hichstens 690 Gr. Calorien Wiirme produciren). Die Wirme-
production ist also 100:135 gesteigert, wibrend der Wirmeverlust
nach den von Liebermeister angesteliten calorimetrischen Mes-
sungen bei 40,1—40,7° Kérpertemperatur und 60 Kilogrm. Korper-
gewicht = 100:172 steigt. FEs wird also mehr Wirme abgegeben,
als dureh Zersetzung stickstoffhaltiger Substanzen produecirt wird, und
diese vermehrie Verbrennung allein ist nicht im Stande, die Korper-

Yy H. Senator, Beitrige zur Lehve von der Eigenwirme und dem Fieber.
Dieses Archiv (path. Anat.) 1869. Bd. XLV.
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temperatur zu erhthen. Schliesslich beobachtete Senator, wie
Naunyn, beim Fieber eine vermehrie Wasserausscheidung, die in
Verbindung mit der gesteigerten Ausfuhr von Verbrennungsproducten
der Eiweisssubsianzen ausreichend sein soll, um die geringe Ab-
nahme des Korpergewichis zu erkliren.

Die grisste Bedeutung hatte zur Enischeidung dieser Fragen
durch die Arbeit Senator’s die Bestimmung der Wirmeabgabe
und des insensiblen Verlustes (CH+HO) gewonnen. Nachdem schon
friher calorimetrische Messungen von Liebermeister, Kernig,
v. Wahl zur Berechnung des Warmeverlustes bei Fiebernden und
Fieberlosen angestellt waren, hat in ganz neuester Zeit Herr Prof.
Leyden'), da die friiheren Beobachiungen, von manchen Seiten
angefochten, der Priifung resp. Bestitigung bedurften, in dieser
Richtung zahlreiche genaue Untersuchungen angestelit. Er fand
immer im Fieber gesteigerte Wirmeabgabe, die-jedoch nicht der
Temperatur parallel geht; so beobachiete er bei 37,9 und 37,3°
einen ebenso grossen Verlust als bei 40°, wobei jedoch die dabei
stattfindende Schweisssecretion keine unwesentliche Rolle spielte
und die vermehrie Puls- und Respirationsfrequenz andeuieten,. dass
trotz mangelnder Temperaturerhfhung noch keine normalen Ver-
hiltnisse vorlagen. Wihrend im Hitzestadium die Wéirmeabgabe
in maximo das 2fache des Normalen betrug, stieg dieselbe im Ent-
fieberungsstadium bis' zum 3fachen, wobei die Temperatur zugleich
um 1° pro St. sank. Da nun aber bei erhthter Temperatur die
Wirmestrahlung grésser sein muss, als bei niedriger, so kann man
sich die obige Erscheinung nnr so erkliren, dass im hohen Fieber
die Wasserverdunstung entweder gar nicht oder nicht wesentlich,
dagegen im Entfieberungsstadium bedeutend’ gesteigert ist.

Ist aber die Wirmeabgabe im Fieber constant vermehrt, so
muss auch die Wirmeproduction gesteigert sein (so wird beim
Steigen der Temperatur die Production, beim Sinken die Abgabe
iiberwiegend sein), und zwar muss die Steigerung bedeutend sein,
da ein grosser Theil der Wirme zur Erwdrmung des Korpers ver-
braucht wird und eine andere ebenfalls nicht unbedeutende Menge
ausstrahlt.

1) E. Leyden, Untersnchungen iber das Fieber. Deutsch. Arch. f, klin. Med.
1869. u. Centralblatt f. d. med. Wissenschaft. 1868. No. 47 u. 48,
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Ferner fand Leyden, im Fieber eine Vermehrung der insen-
siblen Verluste uud zwar 40:7, die in der Krise das 2fache des
Normalen erreichi, die im Ganzen also ein #hnliches Verhalten, wie
die Wasserverdunstung zeigt, d. h. im hohen Fieber nicht erheblich,
in der Krise dagegen bedeutend vermehrt ist.

Desgleichen zeigt auch das Korpergewicht im Fieber eine Ab-
nahme, die in der Krise das Maximum erreicht und sich weit bis
in die Reconvalescenz hinein erstreckt (im- hohen Fieber 5,7, in
der Krise 10 pro mille) und berubt diese Erscheinung mit grosser
Wahrscheinlichkeit darauf, dass im hohen Fieber eine Wasserreten-
tion im Korper stattfindet, vermuthlich wil gleichzeitiger Retention
von Excretions- resp. unvollkommwenen Verbrennungsstoffen.

Diese Vermmuthung zu bestitigen, veranlassie mich Herr Prof.
Dr. Leyden, die Stickstoffausscheidung bei. fieberhaften Krank-
heiten zu bestimmen und fiihrte ich die weiter unten folgenden
Untersuchungen im Laufe des verflossenen Wintersemesters aus.

Es konnte nicht im Plane dieser Arbeit liegen, die Vermeh-
rung der Harnstoffausscheidung im Fieber nachzuweisen; denn diese
muss auf Grund zahlreicher Ubercinstimmender Untersuchungen als
hinlinglich bewiesen betrachiet werden. Es sind jedoch durch die
neuesten Arbeiten andere Fragen in -den Vordergrund getreten,
deren Discussion noch nicht als abgeschlossen zu betrachien ist,
und schien es deshalb nicht ganz unwichtig, durch zahlreiche neue
Untersuchungen dieselben ihrer endgiiltigen Entscheidung niiher zu
bringen.

Die Fragen, die dieser Arbeit zur Erbrierung vorliegen, sind:

1) Isi die Ausscheidung des Harnstoffs und mit den anderen
im Urin enthalienen stickstoffhalligen Exeretionsstoffen entsprechend
der Temperaturerhbhung vermehrt?

2) Findet eine Retention von Excretions- resp. unvollkommenen
Verbrennungsstoffen im Korper wihrend des Fiebers stait, analog
der durch Leyden’s Uniersuchungen nachgewiesenen Wasser-
retention ?

3) Ist die Temperaturerhthung primér und die vermehrte Oxy-
dation von Nhaltigen Substanzen erst deren Folge oder secundir
bewirki durch die gesteigerte Verbrennung hauptsichlich von Eiweiss-
substanzen?

4) Endlich bleibt noch die von.Senator discutirte Frage, ob-
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der vermehrie Verbrauch von stickstoffhaltigen Stoffen und die da-
durch erzeugte Wirme ausreichend sind, die oft eine sebr bedeu-
tende Hohe erreichende Fiebertemperatur zu erkldren.

Ich lasse jetst die einzelnen Uniersuchungen folgen und be-
merke zugleich, dass auf das Auffangen des Urins die grisste Sorg-
falt verwendet worden ist. Jeder etwaige Verlust wuarde sowohl
von den Kranken selbst, als auch von dem Wirterpersonal sofort
gemeldet, welche Beobachtuhgen natiirlich nicht verwerthet worden
sind..

Die bei jedem Beobachtungsiage angegebene Temperatur ist
vom Abende des vorhergehenden und Morgen des angegebenen
Tages. -

Die Bestimmungen selbst, sowohl der Harnsiure, als des Krea-
tinins und des Sduregrades sind nach den von Vogel und Neu-
bauver?) angegebenen Methoden ausgefiihrt.

L.

Huppert hat vorgeschlagen, um eine Vermehrung der Harn-
stoffausscheidung im Fieber festzustellen, die fieberhafte Zeit mit
einer spiteren Periode der Reconvalescenz, in welcher der Patient:
sich in einem leidlichen Ernihrungszustande befindet, zn vergleichen.
Iech glaube nicht, dass ‘dieses Verfahren ganz zweckmissig ist.
Denn, wie schon Vogel und Neubauer bemerkt haben, sinki-die
Harnstoffausscheidung in der Reconvalescenz bedeutend unter das
Normale und steigt daon nuor allmiblich, um endlich die Norm zu
erreichen. Man kbnnte nun eigentlich nur mit der Periode einen
Vergleich anstellen, in welcher die Harnstoffausscheidung auf einer
ziemlich gleichmiissigen Hohe bleibt, was aber wohl kaum bei kli-
nischen Beobabhtungen moglich sein diirfte, da, wie auch schon
Huppert hervorgehoben hat, die Patienten, besonders bei kritisch
sich entscheidenden Krankheiten, z. B. Pneumonie, die Ansiali ver-
lassen, wenn ihre Harnstoffausscheidung noch im Sinken begriffen
ist. Ausserdem diirffe dieses Verfahren deshalb keine genauen
Aufschliisse geben, weil man dabei eine Zeit, in welcher das be-
treffende Individuum, ausser von den Einwirkungen des Fiebers
beeinflusst, sich noch im partiellen Inanitionszustande befindet, mit

Y) Vogel u. Nenbauer, Analyse des Harns. 1867.
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einer anderen Periode vergleicht, in der die Erniihrungsverhdlinisse
die moglichst bestén sind. - Man wird also wegen des gewiss bedeu-
tenden und unbekannten Einflusses der Nahrung keinen reinen
Einblick in die Wirkungen des Fiebers gewinnen kdnnen, beson-
ders wenn man poch die durch Korpersatz Husserst complicirten
Verhilltnisse in Betracht zieht, deren Schiitzung nicht einmal ap-
proximativ moglich ist. Es diirfie deshalb der Vergleichung des
Kranken mit sich selbst diejenige mit einem fieberlosen unter den-
selben Erndhrangsverhilinissen sich befindenden Individuwum vor-
zuziehen sein, Teh kann es mir nicht verhehlen, dass auch diese
Methode mit vielfachen Mingeln behaftet ist; 50 wird z. B. der vor-
hergehende Ernihrungszustand des Kranken von grosser Bedeutung
sein; jedoech glaube ich, dass diese Fehler kleiner sind, . als die
nach Huppert’s Methode, besonders wenn man die Durchschnitts-
zahl aus mehreren Untersuchungen verwendet oder die Werthe pro
Tag und Kilogramm berechnet, — was leider nicht fiir alle Fille
geschehen konnte, da bei einigen die Korperwigungen unterlassen
sind. Aber auch .die Werthe, pro Kilogramm berechnet, konnen
natiirlicherweise nicht vollstindig feblerirei sein, da es jedenfalls
von grossem Einfluss -auf die Harnstoffausscheidung sein wird, ob
das betreffende Individuum von kriftigem Knochenbau und wenig
entwickelter Muskulatur und Panniculus adiposus oder umgekehrt
vou schwachem Knochenbau und stark entwickeltem Panniculus
adiposus ist. Jedenfalls wird man sich aber, in Frmangelung einer
besseren Methode, hiermii begniigen miissen, und glaubte ich des-
halb, dieses Verfahren filr das von Huppert angegebene substituiren
zu miissen, weil fiir die so gewonnenen Werthe der Einfluss dev
Nahrung verschwindend klein sein diirfte.
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Carcinoma ventriculi.
Gemlin, Kutscher, 47 Jahre alt, méssig kriftig gebaut, von 41,205 Kilogrm. Kdrpergewicht.

g | s Farbe Spec. | ¢ S{Chlor-| Ur | Ur X Digt etc.
2 g‘z £S5 Sedimem’etc.' Gew, §% natr. | 24 Stdn. | pCt. Bemerkungen, Did
a | &b Ee @
Nov. . ’ ) . R
5 . 1023 6] 19,694 | 3,716) Schmale Kost, Milch, Kér-
29. lnormal | 530 | goldgelb, kiar.| 1025 Jsauer] 0,63 413, ovaen 11,205 ﬁilogr-
30. - | 480 - 1020 - [0,576] 17,04 |3,55
Dec )
.| - [330 - 1091 - 0,33 | 11,715 |3,55
2.1 - (420} - 10271 - 10,294 15,708 | 3,74
3. - | 400 - 1020 - 10,24 | 15,12 |3,78
& - 410 - 1019] - |0,328] 14,35 |3,5
- 1550 - 1020 - 10,715 20,757 | 3,774| Kérpergew. 40,003 Kilogr.
. - 220 - 1021 0,352 7,779 | 3,536/ Fleischbriihe mit Ei dazu.
10.] - |670 - 102t] - |0,603| 255 [3,806] Ur 24 Stunden 0,536;
pCL. 0,079.
1.0 - 1800 - 1020} - [5,04 | 25,12 [314 |dazu 2 Eier; Ur 24 Stdu.
0,6 pCt. 0,075.
12.1 - 450 goldgelb, gerin- | 1021 - | 0,63 | 16,578 | 3662 Ur 24 Stunden 0,252;
ges Sediment v. ~pCt. 0‘,056.
harns. - Salzen. _
13.1 - |3540 - 1020 - 10,864 19,332 |3 58 |Fleisch, 1 Ei; Ur 24 Stdn.
0,205; pCt. 0,038,
14.] - 1260 goldgelb, klar.|1021} - |0,444] 10,015 3,852| Korpergew. 39,555 Kilogr.
’ Ur 24 Stunden 0,1456;
pCt. 0,056.
15.0 - {670 - 11021 - 10737} 25,212 3,778 Gr 24 Stunden 0,489;
_ i pCt. 0,073.
6.1 - 1350 - 10181 - 10,32 | 14,035 |4,01 |Tr 24 Stunden 0,115;
‘ pCt. 0,033.
1. - 650 - 1019 - 0,91 | 22,803 {3,522 + den 17. Nachmittags.
Ur 24 Stunden 1,027;
pCt. 0,158.

Die ClNa-Ausscheidung ist in dieser Beobachtung sehr gering, geringer sogar als sie im
Fieber zu sein pflegt, da sie mit Ausnabme eines Tages, an dem’sie 5 Grm. betrigt, nie 1 Grm.
betrdgt. Es kann dieser Patient also nur minimale Quantititen Nahrung zu sich genommen
haben. Die Harnstoffausscheidung schwankt zwischen 7 und 25 Grm, und betrigt am Tage vor
dem Tode noch 22 Grm., als Darchschnittszahl 17,553 Grm. pro die. Zugleich weisen die
Korperwigungen eine fortschreitende. Abmagerang nach, die in maximo § pro mille und Tag be-
triigt. Die Untersuchungen sind bis zum Todestage fortgesetst. Der Tod erfolgte am 17, Nach-
mittags unter hochgradiger Abmagerung und Inanition. Die Harnsiure zeigt dem Harnstofl pro-

portionale Schwankungen und erreicht am letzten Tage eine bedeutende$Hohe. Ihre Durch-
schnittszahl betriigt 0,407.
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Syphilis.
J...., Cantor, 24 Jahre alt, missig kriftig gebaut.
g O Farbe s =+ + Bemer-
,E g“g :ﬂiﬁ Sedimer,lt %pe?. g‘g é Chlor- grd [gt kangen,
2lEsigl ete. ew. S ( matr. 24 Stdn. | pGt. Disit_ ete.
Miérz
2. [normal} 835 | braunroth, | 1018 jsaver] 9,185| 19,463 | 2,331 | Schmale
klar, ohne Kost, Milch,
Eiweiss.
3. - 500 - 1030 - | 5,2 20,76 14,152
4. - 670 - 10254 - 8,04 | 17,358 12,74 Mittags
0,9 Grm.
Chipin.
5. - | 1040] hellgelb, {1020] - | 9,256] 24,044 2,312
kiar
6. - 750 { rothgelb, {1021} - {10,2 16,32 12,176
klar '
7. - 600 - 1020) - | 7,08 ] 15,078 |2,513
8. - 1240 - 1016 - [11,656] 20,956 1,69
8. | - [1030( gelbroth |1016] - |11,742] 20,548 | 1,995
10.| - |1030] negelb [1016] - |11,752] 17,605 | 1,558 | Mittags
1,2 Grm,
Chinin.
11.{ - 930 | goldgelb {1020 - [12,276] 17,763 11,91
12.] - 810 | rothgelb 10217 - 110,044 18,152 12,241
13.] - 710 - 1017] - | 8,946] 17,281 12,434
14.] - 510 - 10251 - | 6,018 16,207 | 3,178

Der Patient hatte wihrend der ganzen Beobachtungszeit dieselbe Diit, schmale
Kost und Mileh, nur waren die Portionen etwas grosser als diejenigen, welche
fiehernde Patienten erhielten. Patient befsnd sich also um ein Geringes in bes-
seren Nahrungsverhiltnissen als ein Fiebernder. Dabei schwankte die Harnstofi-
ausscheidung zwischen 15 und 20 Grm., im Durchschnitt. 18,58 Grm. pro die.
Es wurde diesem Patienten zweimal Chinin gegeben und trat nach dem ersten
Gebrauch zuerst Vermehrung und dann” am 2, und 3. Tage méssige Verminderung
der Harnstoffausscheidung ein. Das zweite. Mal liess der Gebrauch des Chinin
keine Wirkung erkennen.
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Syphilis.
R., Commis, 22 Jahre alt, schwichlich gebaut.
g &sleg| Jobo Ispec|, gl cnor-| Tr | G | Bemer
8 5| 29 | Sediment | P14 2| MY ; . kungen
= | g gl ete. Gew. [== 5| natr. | 24 Stdn. { pCt. Dist eto.
Marz
2. |normal| 1110 | gelbroth, {1025 |saver| 6,882 1 12,21 1,1 Schmale
klar, ohne Kost, Milch.
_Eiweiss i
3.0 - 900 - 1014 - | 8,28 9,954 | 1,106 | Diarrhoe. -
4. - 1320 hellgetb | 1080 - [11,352] 16,46 1,247 | Migtags
0,9 Grm.
* Chinin.
5. - 1400 - 1014 - | 71,7 18,438 | 1,317
6 - 970 | goldgelh (1016 - } 7,76 | 13,589 | 1,401
7 - |1020| helgeld |1014) - |55 | 1428 | 1,4
8. - 730 gelbroth |1020| - | 6,132| 16,804 | 2,302
9. | - | 810 - 1017 - | 81 | 16,332 | 1,841
10. - ]1100| hellgelb |1014] - | 7,48 | 17,094 | 1,554 Mittags
1,2 Grm.
Chinin.
11. - 1220 - 10151 - |10,492 ] 19,812 | 1,624
12, - 11010 - 1014 - | 8,686 | 16,32 | 1,616
13. - 870 goldgeld 1017} - |'7,656) 15,53 | 2,318
14. - 670 - 1015 - | 6,434 153,486 | 1,78
15. - 880 - 1012 - | 6,512 14,95 | 1,699

Dieser Patient wurde in Betreff der Ernibrung vollkommen gleich mit dem
vorigen (J....) gebalten. Die Harastoffausscheidung, bei Fieber-Diat, nur dass
Patient etwas mehr genoss, schwankte zwischen 9 und 19 Grm., die Darchschnitts-
zahl betriigt 16,267 pro die. Nach dem ersten Chiningebrauch ist die Harnstofmenge
etwas erh6ht und nimmt am 2. und 3. Tage elwas ab. Die Vergléichung mit den
vorhergehenden Tagen ist unsicher, da Patient an denselben an Diarrhoe litt. Das-
selbe Verhalten tritt aber beim zweiten Chiningebrauch hervor, nur erstreckt sich
die Abnahme der Harnstoflmenge auf einen grosseren Zeitraum,



238

Die Durchschnitiszahl fiir Gemlin betriigi fiir Harnstoff 17,553
Grm.; fiir J. 18,58 und R. 16,267 Grm., und die aus diesen Be-
obachtungen berechnete Durchschnittszahl = 17,466 Grm. Ohne
grosse Fehler zu begehen, wird man, da die Durcbschnittszahl bei
den 3 Personen nur geringe Differenzen zeigt und ausserdem die
allgemeine Durchschnittszahl mit der von Gemlin fast gevau tiber-
ems?lmmt aus der Berechnung des einen pro Tag und Kilogramm
Korpergewicht auch auf die andere schliessen kinnen. Es erglbt sich

fiir Gemlin bei 44,705 Korpergewicht 0,3835 Grm. Ur pro Tag und
Kilogramm. Diese Zahlen stimmen {iberein mit den Angaben tiber die
normale Harnstoffmenge von 22-—30 Grm.") und 0,42 p. Kilogrm. und
Tag, wenn man zugleich bedenkt, dass diese 3 Personen sich in pary
tieller Inanition befinden. Die Durchschnitiszahl fiir Harnsiure betriigt
fir Gemlin 0,407 Grm. p. Tag, 0,0089 p. Kilogrm. und Tag, welche
Zahl man auch als allgemein giiltig wird annehmen diirfen, da sie
ziemlich gepau mit den Angaben Ranke’s iibereinstimmg, nach wel-
chen das Minimum der Harnsiureausscheidung fiir einen Erwachsenen
0,445 Grm. pro Tag betriigt.

Hoher sind die Werthe bei besserer Ernihrung, wie die fol-
gende Beobachtung (s. Tab. von Schwermer) lehrt.

Die Durchschniitszahl des Harnstoffs 21,157 Grm., der Harn-
siure 0,675 Grm., des Kreatinin 0,585 Grm., welche Zahlen fiir
Harnstoff allerdings nur den normalen Minimalwerth, fiir die Harn-
siure und das Kreatinin die von Ranke angegebenen Mittelwerthe
reprisentiren.

1L

Ich lasse nun die Beobachtungen bei fieberhafien Krankheiten
folgen und bemerke zugleich, dass bei Beurtheilung der Menge der
excernirten Stoffe im Fieber die oben angegebenen Durchschnitts-
zahlen zu Grunde gelegt sind.

A. Fieberhafte Krankheiten mit Krise.

1) Febris recurrens, 2) Pneumonie, 3) Typhus exanthematicus,
4) Erysipelas, Abseess und Operation.

B. Subacute fieberhafte Krankheiten.

5) Nleotyphus, 6) Rheumatismus articulorum acutus, 7) Tri-
chinosis.

13 Wundt, Lehrbuch der Physiologie.
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Febris recurrens.

Hutper, Commis, 18 Jahre ait, von 55,5805 Kilgr. Korpergewicht, erkrankte am 8. Novbr.

Der Anfall dauerte bis zom 14., an welchem Tage er kritisch unter reichlicher Schweisssecretion
endigte. 2. Anfall vom 21. bis 24.

- ' o 3= -+
g8 | 2.2 |Menge Farbe,  |Spec.| s 5| Chlor- Ur Ur .
£ §§ 24 8t.| Sediment etc. Gew|Z S| natr. |24 Stdn pCt. Bemerkungen, Diat etc.
=} = i &
Noy 36,5 | 1400 goldgelp3 kl‘ar, 1005’sauer 1,68 | 14,0 1,0 |Schmale Kost, Fleisch-
15 : ohne Eiweiss . briike. "
- 1 37,0 | 380! gelbroth, kiar (1020 - | 0,456] 14,30 . |3,816]Sa. 1780 Cem., Ur 28,5,
37,0 goldgelb, Sedi- ]
16. 710 | ment v. harn- [1023] - 0,994 21,3 3,0
36,5 sauren Salzen
1. igg 540 | goldgelb, Llar 11020] - | 3,024| 10,071 | 1,865 Fleisch.
18. | 370 11400 - 1016 13,44 | 32,128 | 2,008
| 36,5 I Rl et '
19, |aormal| 1900 . 1012] - |16,72 | 37,335 | 1,965
20. | - 1210 1016] - | 10,648 26,027 | 2,151
21. ngz 1125 - 1017) - |13.4 | 27,202 | 2,426] Schmale Kost, Milch.
99, | 40,8 1500 - 1009 - | 7,8 |37,89. |2326 .
22 | 38,9 {2080 | hellgelb, Klar |1009] - | 5,508] 28,08 | 1,35 |Sa. 3010 Cem., Ur 65,97.
93, | 41,0 930 - 1011 - | 2,04 | 15,907 [1,732 N
- 1305 | 1375 - 1014] - | 2,995 25,643 | 1,365| Sa.2305 Cem., Ur 41,551.
2. ggg 2530 . 1008] - | 40 | 42,301 | 1,672 Fleischbrihe, Schweiss.
38,8 dunkel, Sedi-
25. 980 | ment v. harn- {1020 - | 2,352| 33,555 | 3,422
36,6 sauren Salzen
26. | 367 11200 | goldgels, Kiar|1015| - | 12,96 | 26,568 | 2,214] Fleisch.
98. | - {1240 |heligett [1013{ - |15,396] 22,741 | 1,834
20. | -~ |[3050 - 1014 - |24 |[37.45 [1,228
Dec. )
1. ] - |1500 - 1014 - |138 | 37,83 |2,522

Diese Beobachtung beginnt mit der Reconvalescenz des 1. Anfalls; die Harnstoffausscheidung

ist noch ziemlich boch, sinkt allmiahlich bis auf 10,0 Grm., steigt dann (am 18 , 19. und 20.)
mit vermebrter Nahrungsaufnahme, erreicht im 2. Anfalle eine enorme Héhe (65 Grm.) und ist
Fin Sinken in der Reconvalescenz ist nicht zn
beobachten, wofiir die betriichtliche ClNa-Ausscheidung als Erklirung dient.

Avchiv f. pathol. Anat, Bd. XLVILL. Hft. 2.

am Tage nach der Krise noch ziemlich hoch.

16
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Pneumonie,

Marie Krusat, Dienstmidchen, 22 Jabre alt, sehr kriiftiy gebaut, erkrankte am 3. Mirz.

§ Tempe-{ Menge Farbe, Spec.| & ! Chior- 6r ﬁr Bemerkungen,
S |ratur. ) 24St.| Sediment ete. | Gew, ﬁ'fé patr. {24Stdn.| pCt. Diiit ete.
Mirz|{ 40,6 braunroth, klar, | ‘ - . 6. Tag. Schmale Kost
9. | 50,6 | 750| Spur Eiweiss | 1020[sauer) 2,35 {22,725 13,03 | Typcy .y Uhr Abends
4 D] o “hini
10. | 302 11550 ; 1018 - | 3,41 | 48,453 | 3,126 | 1% Grm. Chinio.
2
38,9 braunreth, ohue , o 7o .
11. 37.1 600 Zucker . inweiss 1021 - - 1,44 120,592 | 3,432 | Schweiss.
12. | 380 11200  rothgelb 1023 - | 3,84 {49,752 | 4,146 | Fleischbribe dazu.
38,0 goldgelb, kein o |
13. 37.0 700 Zucker 1025 - 6,44 {21,392 {3,056
37,5 . .
14. nom’m! 1100 - 1026 - } 10,56 135,178 [3,198
15. - 700 - 1022 - 4,2 23,142 | 3,300
16. | - [1430] bellgelb {1017 - |10.36336.779 |2.572
17. - 11000 - 1016 - 9,6 120,71 |2,071 {dazn Fleisch.
18. - 800 gelbroth 1015 - 6,08 114,048 | 1,756
19. | - | 800] goldgelb  [1022| - | 6,08 {27,424 |3,428
20. - 800 - 1012) - | 6,4 ]14,064 {1,758
21. - 880 - 1018 - 7,92 122,484 12,5650
22, - 850 - 1011 - 9,025 13,319 11,402 | Mittelkost.
23. - - 1415 hellgelh 1013 - | 13,584 18,083 | 1,270
2. | - | 850 goldgelb -~ |1010] - | 5,95 | 9,826 |1.156
25. - (2200 hellgelb 1014] - 22,0 (24,58 {1,229
26. - 11370 - 1010] - 9,864] 13,7 1,0

Am 1. Tage bei continuirlichem Fieber geringe Harnstoffausscheidung, die an den folgenden
10. und 12. eine hedeutende Héhe erveicht (protrabirie Krise). Die piedrige Menge sm 10. wird

- woll darch den Schweiss und die Chininwirkung erkldrt; dann siakt

die Harpstoffmenge mit

Schwankungen trotz méissiger Nahrungszufuhr (nach der CINa-Menge zu schitzen) bis auf 9 Grm.

Pneumonie.

Lank, decrepide, alte Frau, die am 6. December Abends starb und
cbachiungstage ein ziemlich benommenes Seasorium zeigte.

wihrend der beiden Be-

: - T T
§ Tempe-| Menge Farbe, Spec.! ¢ 5 Chlor- Or Ur Bemerkungen,
S |rator. | 248t} Sediment ete. |Gew.|= 5| matr. {24Stdn:| pCt. Didit ete.
Dec. | 39,1 ' o w oy | Schmale Kost, Fleisch-
5. | 393 510 | dunkelroth, klar | 1021 [sauer| 0,51 | 19,941 | 3,91 briibe, Mil(’:h.
38,7 .
355 | 400 - 1021} - | 064 (13,4 [3,35

Die Harnstoffausscheidung, wohl kawm durch Nabrnngsaufpabme beeinflusst, gering, durch-
schnittlich 16,67 pro die, geringer als die einer Erwachsener in partieller Inanition.
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(ad 4 S.238.)

Rose Andersch, Dienstmiddchen, 21 Jahre alt, sehr kriftis gebant, mit stark entwickelter
Musculatur und Panniculus adiposus, erkrankie am

15. Mittags mit Frost.

P . T
Bl ads6] . . Spec.t 4 £ Chlor- Ur Ur Bemerkungen
£ | 5215 | Forbe, Sediment eto. | (o 12 S natr. | 24 Stdo. | pCt. Dit etc.
= [ o~ ] =] .
reb. f‘;g 1060| £°decth, (ribe, 0B |40 Leouerl 8,692 17,147 | 1,626 Schmale Kost, Mileh.
17. gg’g 520  rothgelb, Wor  |1023| - | 3,328| 12,864 | 2,474
18. 3’;3 430| bravoroth, klar  {1033] -] 2,752| 19,650 |4,572
? .
’ 38,0 reichl. Sediment. von |, .. o .
19. 37:3 500| ") arnsauren Salzen | 10301 - | Bk 21,69 14,338
20. ggg 785 rothgelb, trabe | 1027 - | 3,768 | 28,479 | 3,628
21, |38E1 40o - 1025] - | 3,96 | 27,728 | 4,618
38,0 .
22 3391 580 - 1026 - | 4,408] 19,94 {3,438
’ N
3751 . , el 1
23, 37’5 630 - 1019 - [ 4,032 16,61 12,637] Fleisch.
3 - | i
38,2 reichl. Sediment von {, . o -
2 | 5305 | 4000 reauren Saben |1030] - | 2,72 | 15,472 | 3,868
25. {norm.| 420  gelbroth, kiar 1o25( - {63 11,34 2,7
26. - | 550 rothgelb, triihe 1027 - {822 1 16,5 3,0 | Fleischbrithe mit Ei.
~ 1396 . N . ] o : Schmale Kost, Bier-
27. 37:ﬁ 700} gelbroth, triibe 1014 576 | 12,376 |1,768 Sugpe,"Buu,er und
28. inorm.[1400] goldgelb, triibe 1020 - | 9.24_| 27,913 | 2,684 Fleisch.
Mirz
1. - | 700] rotbgelb, tribe (1013{ - | 6,0 13,636 | 1,948
2. - | 550 - 1025] - | 6,82 13,346 {2,072
3.0 - | 075] gelbroth, Kar  |1020] - {12,00 | 19,363 |1,087
4, - {1120 hellgelb, klar 10191 - 114,336 18,782 | 1,677
5.1 - |1130 - w1r] - | 7,01 | 18,475 1,635
6. | - | 930] gelrowm, War |10181 - | 0,672] 17,930 | 1,920
In den ersten Tagen, bei stark remittirendem Fiebertypus, sehr geringe Harnstoffausschei-

dung, die im continnirlichen Stadium bei nur méssiger Temperaturerhdhung (20 und 21) eine
ziemlich bedeutende Hohe erreicht,” um dann beim remittirenden Fieber und in der Reconvalescenz
zu sinken (mindeste Zabl 11,0). Die Abendtemperatur von 39,6° om 27. hat auf die Harnstofl-
ausscheidung aogenscheinlich keicen Einfluss, da dieselbe sogar geringer ist, als am vorhergehen-
den, fieberlosen Tage; sie. erreicht jedoch am 28. cine missige Hohe, um dann wieder bedeutend

abzufallen,
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Alle diese Beobachiungen bestiitigen die’ vermebrie Ausfuhr im
Fieher nicht nur des Harnstoffs, sondern auech der anderen N-bal-
tigen Harnbestaudiheile, der Harnsiure und des Kreatinins.

Legen wir nun die obigen Werthe bei fieberlosen, in partielier

Inanition sich befindenden Individuen 17,466 Grm. {Jr pro - Tag
oder 0,3835 pro Tag und Kilogramm Korpergewicht zu Grunde,
so findet sich als die grisste Harnstoffausscheidung 65 Grm. (bei
Abends 40,8° und Morgens 38,2° C.) = 1,18 pro Kilogramm
(Hutner — Febris recurrens), welche Zahl das 3,07 fache des Nor-
malen (im Hunger) représentiirt. [m Gegensatz zu dieser enormen
Menge findet sich oft nur eine unbedeutende Vermehrung des
Harnstoffs, besonders am Anfange des Fiebers und war in den
obigen Beobachtungen (wobei selbsiredend die moglicherweise durch
Schweissseeretion oder Chininwirkung beeinflussten Werthe ausser
Betracht kommen) die niedrigste Harnstoffausscheidung bei einer
Temperatur von 39,9 und 39,8°% 18,11 und 26 Grm., durchschumitt-
lich 18,6 = 1,06fache des Normalen im Hunger. Ich glaube,
dass es zweckmiissig ist, in diesen Fillen die Durchschnittszahlen
zu verwerthen, da es leicht mdglich, ja wabrscheinlich ist, dass off

dureh unzeitmiissige Urinentleerung ein Theil des Ur noch der am
vorhergehenden Tage ausgeschiedenen Menge zuzurechnen ist, und
wird der so etwa enisichende Fehler vermieden. Ja, in einem
Falle, der todtlich unter den Erscheinungen. des Collapsus endigte,
ergab sich an dem Tage vor dem Tode nur eine Ausscheidung von
13 Grm. (Lank, Pneumonie), also eine Menge, welche, trolz dem
Fieber bestand, nicht einmal die normal im Honger excernirte Harn-
stoffgrisse erreichtc.  Aehnlich sehen wir bei Veitelberger bei
einer Temperatur iiber 40° an 2 Tagen eine Ausscheidung von 15
resp. 19 Grm., im Durchschnitt pro Tag 17 Grm. = dem Nor-
malen im Hunger, also- eigentlich keine Vermehrung. Ebenso
betrug bei Sperling (Typhus exanthematicus) die Harnstoffexcretion
16,8 Grm., jedoch kommt bei diesem Falle noch in Betracht, dass
Patient sich in der Reconvalescenz ecines schweren Tleotiyphus be-
fand, als er von Neuem erkrankte und so gewiss die ungiinstigsien
Ernihrongsverhilinisse darbot. Wir sehen also, dass abgeseben
von den wenigen Fillen, in denen die Harnstoffausscheidung iiber-
haupt nicht vermehrt ist — welche Momente diese Erscheinung
wahrscheinlich bedingen, werden wir weiter unten errtern — die
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Grisse der Vérmehrung, bei intensivem Fieber verschieden ist, und
liegt die Grenze zwischen dem 1,06 und 3,07fachen des Normalen.
Die durchschnittliche Harnstoffausscheidung betrigt bei intensivem
Fieber 30,576 Grm. pro die, oder das 1,7fache des Normalen im
Hunger.

Da die Korperwigungen nicht bei allen Beobachiungen ge-
macht waren, kounte ich auch nicht fiir Alle die Durchschnitiszahl
pro Tag und Kilogramm berechnen. Da aber auch die acht mit
Kérperwigungen angestellten Beobachtungen dieselbe Durchschnitis-
zahl mit einer Differenz von einigen Zehntel Gramm, nehmlich
30 Grm. ergaben, so kann man die durch dieselben gewonnenen
Zahlen als allgemeine Durchschnittszahl ansehien. Und zwar wird
hiernach pro Kilogramm und Tag 0,558 Grm. entleert, gleich dem
1,45 fachen des Normalen. Man erhilt hier einen etwas niedrigeren
Werth, als die oben angegebene Zahl, wahrscheinlich, weil nach
der Berechnung auf Kilogramm der Einfluss des Ernihrungszustandes
des Patienten weniger grosse Fehler bewirkte.

Was nun die Harnsiureausscheidung betrifft, so liisst sich iiber
dieselbe nur mit geringer Sicherheil elwas sagen, da ausser den Er-
nihrungsverhilinissen und den anderen Umstinden, die zugleich die
Harnstoffexcretion beeinflussen, bei ihr noch andere Momente in Be-
tracht kommen, wie es durch die Untersuchungen von Bartels und Se-
nator fiir die Athmungsinsufficienz gezeigt worden ist. Im Allgemeinen
wird man aber eine Steigerung ihrer Excernirung beim Fieber nicht ver-
kennen kinnen, wie auch schon ihre Vermehrung im Anfalle des Wech-
selfiebers vor lingerer Zeit von Ranke beobachtet war. Ebenso
wie beim Harnstoff finden wir auch hier weit auseinander liegende
Grenzen, in denen dieselbe stattfindet. Die grisste excernirte Menge
beirug 2,169 Grm. pro die, ohne bedeutende Respirationssitrung,
welche Zahl eine Steigerung um das 3,36fache des Normalen re-
prisentirt (die oben fiir ein fieberloses hungerndes Individuum ge-
fundenen Zahlen 0,487 pro die und 0,0089 pro Kilogramm zu
Grande gelegt). Umgekehrt finden wir auch, proportional dem
Harnstoff, besonders am Anfange des Fiebers eine sehr geringe
Harnstiuremenge bei intensivem Fieber, so bei Veitelberger bei
40,8° 0,308 und 0,539, durchschnitilich 0,427, eine nur um
wenige Centigramm die normale Menge iibertreffende Ausscheidung
und bei Aucturies, bei 39,8° 0,55 und 0,465, im Durchschnitt
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0,507, i. e. eine Steigerung um das 1,19kfache des Normalen. Ja,
auch hier liegen Fille vor, bei denen die Excretion, selbst bei
einer Temperatur von stets iiber 40°; noch weit hinler dem nor-
malen Maass zuriickbleibt, so bei Glaser (40,8—40,6°) im Durch-
schnitt 0,861 und bei dem sich unter den ungtinstigsten Ernih-
rungsverhiltnissen befindenden Sperling erreicht sie iiberhaupt nur
die Hohe von 0,373 Grm.- Es liegen also, hiervon' abgesehen,
die Grenzen der Vermehrung zwischen den 1,19 und 3jfachen des
Normalen und befriigt die Durchschaitiszahl aus alien Beobachiungen
pei intensivem Fieber 0,844 oder 0,014 Kilogramm gleich dem
1,66fachen des Normalen. Die durchschnitiliche Vermehrung der
Harnsiure zeigt also genau dasselbe Verhalien wie der Harnstoff.
Um iberhaupt die gesammie N-Ausfubr durch den Harn zu
beurtheilen, bleibt noch die Kreatininbestimmung tibrig. Es schien
dieselbe um so wiinschenswerther, da das Verhalien des Kreatinins
bei pathologischen sowohl, als auch normalen Zustinden noch wenig
bekannt ist. Andererseits wird deshalb auch die Beurtheilung seiner
quantitativen Ausscheidung viel schwieriger sein und nur bedingte Gil-
tigkeit haben, weil die seine Vermebrung resp. Verminderang bewirken-
den Vérhilinisse wenig erforscht sind. Was seine quantitative Veridnde-
rung beim Fieber betrifft, so ist schon von Munk eine Vermeh-
rang in der Acme der acut fieberhaften Krankheilen und Abnahme
in der Reconvalescenz constatirt worden und kann ich diese Be-
obachiungen nur bestitigen. Leider bin ich nicht im Stande, wegen
Mangel einer ap einem fieberlosen hungernden Individuum gefun-
denen Vergleichszahl seine durchschnittliche Vermehrung anzugeben.
I Grossen und Ganzen ist jedoch ein &#hnliches ~Verhalten, wie
dasjenige des Harnstoffs und der Harnsiure nicht zu erkeanen und
finden wir auch hier die griossten Verschiedenheiten im Grade der
Vermehrung.. Einerseits betrigt seine Menge bei 40,8° und 41,0°
nur 0,4563 und andererseits die grissie Ausscheidung représen-
tirend 1,9387, welche Zablen, selbst die bei Schwermer, also
einem unier mittlerer Ernihrung sieh befindenden, fieberlosen
Individuom gefundene Durchschnittszahl von 0,5858 zu Grunde
gelegt, im ersten Falle, wenn man zugleich die im Fieber auf ein
Minimum gesunkene Nabrungsaufnahine in Betracht ziehi, eine viel-
leicht nur Husserst geringe, im zweilen aber eine Vermehrung um
iiber das 3fache des Normalen betragen wiirde. Die durchschniti-



271

liche Ausscheidung*®) betriigt nun 1,0061, also approximativ das
2fache des Normalen, und kaun man, wenn auch nicht mit
jener Sicherheit, wie bei der Harnsiure, auch fiir das Kreatinin
eine dem Harnstoff ungefihir proportionale Vermehrung im Fieber
annehmen. Wenn man nun noch von der geringen N-Ausscheidung
durch das im Urin enthaltene Ammoniak, dessen Menge nach den
bis jetzt angesiellien Beobachtungen hochstens 1 Grm. pro die be-
iriigt, absieht, so findet man im Fieber eine gesteigerte N-Ausschei~
dung darch den Urin und zwar im Mittel um das 1,5—2fache, in
minimo um das 1,06fache und in maximo um circa das 3fache der
Norm im Hunger.

Ehe ich nun auf das specielle Verhiiliniss der N-Ausscheidung
zur Temperaturerhohung eingehe, will ich noch einige Bemerkungen
ither den SHuregrad und die Harnmenge vorausschicken.

Der Siuregrad.

Was die Angabe Vogel’s?) iiber die Zunahme des Prozent-
geballs der im Urin enthaltenen freien SHure im Fieber betrifft, so
kann ich dieselbe nur vollstindig besifitigen. Jedoeh fand ich auch
im Fieber constant eine Steigerung der absoluten Menge der
freien Sdure, wihrend dieselbe nach Vogel in den meisten fieher-
haften Krankheiten (acoten und chronischen) abnehmen uand fast
pie zunehmen soll. Ich bin jedoch weit entfernt, die bis jelat
hieriiber gemachten Erfahrungen widerlegen zu wollen, besonders
da gerade bei Bestimmung der SHure eine genaue Analyse der
Nahrung (ob vorwiegend animalisch oder vegetabilisch) erforderlich
ist und andererseits wieder die Medicamente eine bedeutende Rolle
spielen. Ich glaube jedoch annehmen zu miissen,. dass jedenfalls
in der Aeme acut fieberhafter Krankheiten eine Vermehrung der
absoluten Menge der im Harn enthaltenen freien Siure stait-
finden kann.

Schliesslich sei noch mit einigen Worten der Harpmenge er-

1) ln der Ausfithrang gebrauche ich Er-Ausscheidung und N-Ansscheidung pro-
miscue, da die Harnsdure und das Kreatinin nur ein Minimum entbalten und
durch die Liebig’sche Titrirmethode ein Mehrgehalt an Harnstoff ergibt, der
nach den Voit'schen Untersuchungen ungefihr dem N-Gehalt der Harnsiiure
und des Kreatinin entspricht. (Wundt, Lehrbuch der Physiologie. 1868.)

?) Vogel und Neubauer, Analyse des Harns,
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wihnt, welche in neuesler Zeit Naunyn und Senator bei ihren
Experimenten constant vermebrt fanden. Abgesehen davon, dass
schon langjibrige Beobachtungen constaat eine Verminderung der
Wasserausscheidung durch die Nieren bei fieberhaften Krankheiten
ergaben und man sich deshalb gewthnt hatie, den concentrirten
Harn als den Fieberharn zu Dbezeichuen, ist vor noch nichi langer
Zeit bei Beobachitungen voun Typhus exanihematicus gerade die Ver-
minderung der Harnmenge hervorgehoben worden (Rosen-
stein') und Theurkauf®). Ausserdem haben die Untersuchungen
von Leyden nicht nur eine nur wenig gesteigerte Wasserausschei-
dung durch die Haut im Fieber ergeben (und kommt die geringe
Vermehrung nur auf Rechnung der frequenten Respiration), son-
dern im hohen Fieber sogar eine Wasserretention im Organismus
hochst wahrscheinlich gemacht. Auaeh ich habe immer oft sehr be-
deutende Abnahme der Urinmenge constatiren konpen und nur in
einigen Fillen (Febris recurrens) fand, wenn auch keine Vermeb-
rung, auch keine Yerminderung derselben statt. 8o betrug in dem
einen Falle die 24stiindige Menge bei einer Temperatur von 40°
1125, 3010 und 2305 Cem., wihrend sie auch in der fieberlosen
Zeit, vor und nach dem Anfalle, die Héhe von 3050, 1300 und
1900 Cem. erreichte. In dem anderen Falle war wohl augenschein-
lich die Harnmenge im Fieber vermehrt, da dieselbe hier 1530,
1690, 1150 und 820 Cem. (bei reichlichem Schweiss) betrug, wiih-
rend sie vor und nach dem Anfall nur einmal die Hohe von 1470 Cem.
erreichte, sonst aber nie 1000 Cem. uberstieg. Worauf diese Er-
scheinung beruht, ist schwer zu sagen. Jedoch scheint es, dass
diese Vermehrung nur bei kurz dauernden Fieberanfillen eintriit,
weleher Umstand, ebenso wie bei Febris recurrens, bei der der An-
fall nicht iiber 4 Tage dauerie, auch bei den beireffenden Experi-
menten statifand, da das Fieber dort nur 2 Tage anhieli. Hiermit
stimmt auch die in einzelnen Fillen -beobachiete Vermehrung der
Harnmenge im Paroxysmus des Wechselfiebers iiberein.

- Wie wir oben gesehen haben, ist die N-Ausscheidung durch
den Urin im Fieber constant vermehrt und es dringt sich nun die
Frage auf, ob die von Huppert aufgestellte Behauptung, dass die

1) Mittheilungen iiber das Fleckfieher. Dies. Arch. Bd, XLIIL. S.3%7.
2) I Theurkauf, Ueber Typhus exanthematicus. Dies. Arch. Bd. XLIIL
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Grisse der Vermehrung der TemperaturerhGhung entspricht, richtig
sei. Huppert verlangt zur Entscheidung dieser Frage eine genane
Bestimmung des Verlaufs des Fiebers durch bfters am Tage wieder-
holie Temperaturmessungen und Untersuchung des in den ent-
sprechenden Zeifrdumen -entleerten Harns, Weil enifernt davon,
die Wichtigkeit dieser Bedingungen "zu hestmten, glaube ich doch
nicht, dass man auf diesem Wege die Flaﬁe zur endgiiltigen Ent-
scheidung bringen kann; denn man wird den' Fieberverlauf nur
durch permanenie Messungen bestimmen kdnnen (und die Anwen-
dung derselben diirfte bei ecinem inteusiv fiebernden Individuum
kaum ausfithrbar sein) und irotzdem wird man nie genau bestimmen
konnen, bei weleher und wie hoher Temperatur der betreffende Harn
estleert wurde; denn wie soll man selbsi bei einer alle 2 Stunden
stattfindenden Urinentleerung, wenn die Temperatur in- dieser Zeit
Schwankungen zeigt, angeben kiinnen; wie viel in- diesen einzelnen
kleinen Zeitrdumen enileert wurde und ob derselbe auch innerhalb
dieser kurzen Zeit beziiglich seines Procentgehalts an N analog sich
den Tempera—turs_chwahkungen ,gezeigt hal.. Aussérdem ist noch in
Betracht zu ziehen, dass gerade bei dieser Methode die durch Nah-
‘rung-- und Wasseraufnahme bedingt{an Fehler greller hervortreten
werden; denn. selbstverstindlich wird der betreffende Patient in der
Remission weniger Durst. haben "ued deém entsprechend wird die
Harnmenge und - Harnausscheidung .geringer sein, wihrend .in der
Exacerbationszeit bei stirkerem Durst und dem enisprechend ver-
mehrter Wasseraufnahme auch die Harnmenﬂe und die (Quantitiit
des. Harnsloffs zunehmen wird. Es werden hiermit die so gewon-
nenen Zahlen, wenn sie auch den Anspruch auf mehr Giilligkeit
als die bei 2 Mal tiglich bestimmter Temperaturmessung angestellten
Beobachtungen erheben konnen, doch nur einen absoluten Werth
fiir Bestimmung der durchschnit’t]iéhen Vermehrang der Harnstoff-
ausscheidung beanspruchen kénnen. Auf der anderen Seite glaube
ich nicht, dass man bei nur -2 Mal (Morgens und Abends) tiglich
k angestellien Iemperaturmessungen ‘einen ‘zu grossen . Fehler begeht,
wenit man in der Tageszeit misst, in welcher erfabirungsgemiiss die
niedrigste resp. hichste Temperatar beobachtet zu werden pflegt.
Werden die Messungen vollends- taghch zu derselben Zeit gemacht,
so wird bei den meisten Messungen -derselbe Fehler obwalten, falis
nicht das Minimum -resp. Maximum der Temperaturerhhung ge-
Archir. I. pathol. Auat. Bd. XLVIL HiL 9. 18
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troffen ist, besonders in klinischen Anstalten, in denen die Zeit der
Mahlzeiten streng bestimmt ist und der Einfluss der Verdauung auf
die Temperatur ziemlich sicher eliminirt werden kann. Ausserdem
kommt noch hinzu, dass die auf die N-Ausfuhr wirkenden Einfliisse,
wie Nahrung und Wasseraufnahme, eben dadurch, dass sie auf
grosse Zeitriume vertheilt sind, weniger hervorireten werden.
Besser als auf diesem Wege wird man, wic ich glaube, durch Ver-
gleichung der einzelnen Fieberstadien bei demselben Indivi-
dumm und wit anderen Individuen wnter Beriicksichtigung der Ep-
nihrungsverhilinisse das Verhiiliniss der. N-Ausscheidung zur Tem-
peraturhbhe bestimmen kionnen.

Wenn min die Menge des excernirien Harnstoffs der Tempe-
raturh@he entspricht, so muss naturgemiss bei continuirlichem in-
tensivem Ficber dieselbe grisser sein, als bei niedrigem Fieber:
Dieses findet- aber nicht immer Statt, im Gegentheil beobachtet fuan,
besonders im Anfange des Tiebers, eine im Verhiltniss zur Tempe-
raturerhthung auffallend niedrige Harnstoffausscheidung.

Ein exquisites Beispiel gibt eine Patientin, die an Abscess er-
krankte und am 2. Tage nach der Erkrankun-t bei Abends 38,5°
und Morgens 39 0° nur 12, 864 Grm. Ur', an folvenden Tage aber

(Abends 38,8° und Morgens 37,0°) 19,656 Gru. Ur also civea
7 Grm. mehr entleerte, wihrend die Chlornatriumausscheidung an
beiden Tagen niedrig und fast vollkommen gleich war. Die-
selbe Patientin entleerte in der Reconvalescenz an einem Tage, an
dem bei fortgeselzten Messungen - eine TemperaturerliShung von
39.6° Abends constatirt war, nur 12,376 Grm., wihrend sie am
folgenden, vollstindig fieberlosen Tage 27 Grm., also 13 Grm. mebr
cnileerte. Diese Vermehrung kann unmiglich allein auf vermehrte
Nahrungsaufnahme - geschoben werden, da .das ClNa nur4 Grm.
mehr betrng, als im Fieberlage. Ebenso war die Harnstoffentlec-
rung geringer, als am vorhergehenden ficherlosen Tage, an dem sie
16 ‘Grm. betrug.

‘Noeh exquisiler aunsgepriigt finden wir diese Erschemuno' in
einem Falle von Typhus exarthematicus, in welchem an den ersten
Tagen bei Abends 40,8° und Morgens 39,6°, Abends 40,8°, Mor-
gens 40,0° 15 resp. 19 Gem. ﬁr = 5 resp. 4 pCt. entleert wur-
den, wihrend in den folgenden Tagen Dei fast gleicher Temperatur
(40") 30 ja 5O Grm. excernirt wurden. Ehenso betrug die Harn-
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siure an den beiden betreffenden Tagen 0,308 resp. 0,539 Grm.,
wihrend diesclbe in den folgenden Tagen die Hihe von 0,7 und
0,8 Grm. erreichie.

Ebenso finden wir in einer Beobachiung bei einer Pneumonie
(Janz) in den ersten Tagen bei 39,9° 18,0 resp. 26 Grm., wihrend
spiter die Ausscheidung bei 40° und 39° Morgens die Héhe von
50 Grm. erreichie.

Noch deutlicher triti dieses Verhiltniss bei einem Fall von
Ileotyphus (Schokat) hervor, in welchem bei stark benommenem
Sensorium und lyphosen Erscheinungen und bei zwischen 38,4 und

39,0}’ schwankender Temperatur 11, 10, 13 und 25 Grm. ﬁr ent-
lecrt ~wurden, wilbrend spiter bei normaler Morgen- und hochstens
38,2° Abendtemperatur Mengen von 31,34 und 32° Grm. entleert
wurden.

Wir finden also die Erwarlung, dass bei demselben Individoum
bei intensivem Fieber die Er-Ausscheidung am grossien und bei ab-
nehmender Temperatur dem enisprechend verringert sein wird, nicht
bestitigt. Im Gegentheil beobachten wir bei demselben Individuum

oft bei sehr intensiver Temperaturerhohung auffallend geringe ﬁr-
Mengen und bei derselben einige Tage spiler enorme Aunsschei-
dungen, die auf keinen Fall von Nahrungscinfliissen abhiingig sein
konnen. Und zwar fritt diese Erscheinung hauptsichlich am An-
fange des Fiebers ein, ohne jedoch daran gebunden zu sein, wie
der oben erwihnte Fall von leotyphus zeigt, bei dem dasselbe im
remittirenden Stadium beobachtet wurde. Ob die bei der Vermin-
derung fast constant beobachltete Benommenheit des Sensoriums
resp. der typhisen Erscheinungen hiermit in irgend einem Zu-
sammenhange sielien, dartber lisst sich vor der Hand gar nichis
Bestimmties sagen. Gehen wir nun wiederum von der oben er-
wihnten Huppert’schen Ansicht aus, so miissen wir folgerichtig
erwarten, dass bei allen acul ficherhaften, kritisch sich entscheiden-~
den Krankheiten der Einfluss der Krise sich auch in der N-Aus-
scheidung erkennen lassen miisse. Umgekebrt wird bei den sub-
acuten durch Lysis sich entscheidenden Krankheiten eine langsame
allmihliche Abnahme stattfinden miissen, wobei jedoch die Abnahme
nicht unter das Normale sinken darf. Ehe wir jedoch im Speciellen
auf die bei der Krise staitfindende N-Ausfubr eingehen, wird es

wohl zweckmiissig sein, zu erdrtern, wie sich dieselbe im Allgemeinen
‘ 18 *
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durchschnittlich im kritischen i. e. Entfieberungstadium zum Stadium
des intensiven Fiehers verhiilt.

Frinizel (Pneumonie) excernirte 35,5623 Grm. Er = 0,491 pro
Kilogramm und 1,281 Grm. Ur = 0,017 pro Kilogramm; also
im Entfieberungsstadinm, wozu noch 2 fieberlose Tage hinzugerech-
net sind, etwas mehr als im intensiven Fieber. '

Carl Neumann, Pnéumoﬁie, entleerte im Fieber durchschnitilich
25,665 Grm. Ur = 0,404 pro Kilogramm und 0,519 = 0,0093 Grm.
Ur pro Rilogramm, wihrend in und nach der Krise die Menge
26,109 Grm. = 0,5 pro Kilogramm Ur und 0,656 Grm. = 0,012
pro Kilogramm ﬁr, also etwas mehr, als im Fieber beirug.

Spitzuhr (Febris recurrens) entleerte wihrend des Anfalls im

Durchsehnitt 28,229 Grm. = 0,59 pro Kilogramm Ij:r und 0,67 Grm.
= 0,014 pro Kilogramm Ur und in der Krise und nach derselben
36,005 Grm. = 0,76 pro Kilogramm ﬁr und 0,606 Grm. Ur, also
1 Ur mebr, als im intensiven Fieber.

Dasselbe Yerhiliniss sehen wir bei allen mit ausgesprochener
Krise endigenden Krankheiten, wie man sich schon leichi aus den
Tabellen iiberzeugen kann. Es findet also in der Zeit der Krise,
wozu noch einige Tage ohne Temperaturerhthung, bei denen aber
die gesteigerte Puls- und Respirationsfrequenz auf anorinale Zustinde
deuten, binzngerechnet sind, constant eine im Durchschnilt etwas
grossere N-Ausscheidung statt, als selbst im intensiven Fieber. Be-
trachten wir nun noch die Ausscheidung des Harnstoffs in der kri-
tischen Zeit im Besonderen, so ergibt sich schon bei oberflichlicher
Betrachtung eine Vermehrung gewdhnlich sehon vor der Krise, daun
Sinken bei reichlicher Schweisssecretion am kritischen Tage und
constant eine epikritische Ausscheidung, sogleich oder einige
Zeit nach der Krise, die zuweilen sich iiber einige Tage erstreckt.
Und zwar Ubersteigt die epikrilische Ausscheidung gewthnlich be-
dentend die im intensiven Fieber excernirte Menge; jedoeh ist
dieses nicht constant. So beobachien wir in anderen Fillen eine
nur der im Fieber excernirten Menge gleichkommende Hohe, jeden-
falls aber nie sofort ein Sinken auf oder unter das Normale.

Spitzubr (Febris recurrens) zeigt am ersten Beobachiungstage
mit Fieber 36 Grm., am folgenden kritischen Tage 46 Grm.; im
2. Anfall entleerte er durchschnittlich - 28,15 Grm. = 0,593 pro
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Kilogramm und pro die; die hichste Zahl am Tage vor der Krise
= 28,7 Grm. sinkt am kritischen Tage auf 18 Grm. und er-
reicht am Tage nach der Krise die Hohe von 53 Grm., i. e. das
2fache der im Fieber excernirten Menge und hat noch am 3. Tage
nach der Krise (noch immer bei #usserst geringer Nahrungsauf-
nahme pach der CINa-Ausscheidung zu urtheilen) die Hohe der im
Fieber excernirten Menge i. e. 28 Grm. Im Fieber ist eine Stei-
gerung um das 1,bfache, im Entfieberungsstadium um das 1,87fache
und speciell am Tage nach der Krise um das 2,9fache des Nor-
malen im Hunger.

Veitelberger (Typhus exanthematicus) entleerte im Fieber durch-

schnittlich 32,407 Grm. ﬁr = 1,8fache des Normalen und 0,783
Grm. Ur = 1,9fache; die hdchste Zahl betrug 50 Grm., i. e. iiber
das 3fache der Norm. Am Tage vor der Krise war die Harnstoff-
menge 47,0 Grm., sinkt dann am krischen Tage auf 20 Grm. und
ist am 1. Tage nach derselben 29 und am 3. nachher 42 Grm.,
im Durchschnitt 32 Grm. und 1,149 Ur, also ebenso hoch wie im
Fieber, trotzdem dabei in 3 Tagen keine Temperaturerhthung bestand,

Weniger instructiv ist -der andere Fall von Typhus exanthe-
maticus, Glaser; er entleerte im Fieber durchschnittlich 0,345 Grm.

e —
Ur und 0,0068 Grm. Ur pro Kilogramm; am Tage nach der Krise

(wobei ClNa schon 7 Grm. beirug) 0,582 Grm. i'-JI‘ pro Kilogramm,
um das 1,6fache mehr, als im Fieber, und 0,021 Grm. Ur, i. e. circa
2fache mehr im Fieber,

Carl Neumann, Pneumonie: Im Fieber hetrug die hichste Zahl

25,8 Grm., darchschnitilich 25,6 Grm. ﬁr = 0,404 pro Kilogramm,
sinkt in der Krise auf 20, steigt nach derselben auf 27 und 30 Grm.
= durchschnittlich 0,5 pro Kilogramm. - Ebenso betrug die Ur-
Ausscheidung im Fieber = 0,00936 Grm. und steigt nach der
Krise auf 0,015 pro Kilogramm. Die Ausscheidung ist hier also
grisser, als im Fieber.

Es wiirde zu platzraubend sein, wollte ich dasselbe Verhiltniss
in allen Fillen speciell nachweisen, es mogen die eben angefiihrien
Beispiele geutigen und kann man sich leicht durch einen Blick auf
die oben angefilhrten Tabellen tiberzeugen, dass dasselbe Verhalten
des Harnstoffs und der Harnséiure auch in den anderen Fillen statt-
findet. Besonders instructiv {ritt dies bei den Curven hervor.
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Schon bei oberflichlicher Betrachtung sieht man bei ihnen, wie die
N-Ausseheidung nach der Krise bei normaler Temperatur noch
einige Tage auf der Fieberhohe bleibt, zuweilen dieselbe noch iiber-
steigt, um dann erst zu sinken.

Fiir die Richtigkeit dieser Beobachtungen, gegen welche der
Vorwurf, dass sie Beobachtungsfehler seien, wohl bei 'einem Werthe

von zuweilen 20 Grm. IJfTr, nicht erhoben werden kann, sprechen
auch noch analoge Fille, die in der oben erwihnien Arbeit von
Huappert mitgetheilt sind, woselbst dieses Phiinomen nur eine an-
dere Deulnng erfahren hat.

So betrug in einem von Bratiler analysirien Falle die ﬁr-
Ausscheidung sofort nach der Krise 46,39 und 28 Grm., wiihrend
die hochsten Zahlen im Fieber 31 und 36 Grm. betrugen; die CiNa-
Ausscheidung war auch nach der Krise nie 1 Grm., also konnte

die G_l‘—AlISSCheidUUg nicht von erhthter Nahrungsaufnahme her-
riihren.

Noch instructiver ist ein Fall von Winge mitgetheilt, indem
die 61’—Nlenge nach der Krise 58 und 51 Grm. war, wihrend sie
im Fieber nur 26 und 39 Grm. betrug.

Es findet also, kurz zusammengefasst, bei krilisch sich ent-
scheidenden Krankheiten, nach der Krise bei normaler Temperatur
eine enorme N-Ausfuhr Statt, die gewShnlich sogar die im Fieber
excernirte Menge bedeutend iibertrifft. Huppert glaubte diese Er-
scheinung bei Pneumonie (Beobachtungen an anderen kritisch endi-
genden Krankheiten sind nicht mitgetheilt) aus der Resolution des
Exsudates erkliren zu konpen. Abgesehen davon, dass wohl kaum
die Resolution in so kurzer Zeit slaitfinden kann (die epikritische
Ausscheidung dauerte nie iliber 3 Tage nach der Krise), wie es
aueh die physikalische Untersnchung beweist, welche oft nach 8 Ta-
gen nach der Krise Zeichen von Exsudaten ergibi, so ist dieselbe
wobh! kaum ausreichend, diese enorme Hohe der Harnstoffausschei-
dung zu erkliren. Ausserdem wird ja in der Resolution in Folge
Verfliissigung des Exsudats durch neugebildete Eiterzellen eine
Menge Proteinsubstanzen Verbraucht, wobei noch die oft nicht un-
betrichtliche Eutleerung dureh Expecioration in Betracht kommt.
Rechnet man nun, dass 1 Grm. ﬁr ungefihr 3 Grm. Fiweiss ent-
spricht, so wilrde aiso in dem eiuen Falle von Winge an einem
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Tage mindestens 57 Grm. Eiweiss resorbirt, rechnet man noch die
expeclorirte Menge ca. 43 Grm. (jedenfalls nur eine missige Menge),
so wiirden also an einem Tage 100 Grm. Eiweiss aus dem Korper
entfernt. Bedenkt man ferner, dass die Resolution nnd mit ihr die
Resorption mehrere Tage andauert und dass noch ein Theil des re-
sorbirten Eiweisses zum Korperansatz verbraucht wird, so sieht man
leicht ein, dass dies ein Exsudat von sehr bedeutendem Umfange
sein miisste, ganz abgesehen von den anderen Bestandtheilen des
Exsudats, die seinen Umfang nur noch vergrissern konnen. Zur
Evidenz wird die Unabhiingigkeit dieser Erscheinung von der Re-
sorption dadurch erwiesen, dass dieselbe in vollstindig analoger Weise
auftritt bei Krankheiten, bei denen von Resorption eines Exsudats
gar nicht oder fast gar nicht gesprochen werden kann, wie Typhus
exanthematicus und Erysipelas faciei. Es scheint dies Verhalten
der N-Ausscheidung also lediglich von der Krise oder richtiger von
dem dabei stattfindenden schnellen Temperaturabfalle abzuhingen,
wie es die Beobachtung an dem Operirten (Lenk) zu beweisen
scheint. - Es war bei demselben nehmlich mit Eintriti des Fiebers
eine deutliche Yermehrung des Harnstoffs zu constatiren. Dieselbe
erreichte an dem ersten fieberlosen Tage (das Fieber dauerte
itberhaupt nur 2 Tage) die grosste Hohe und war noech die zwei
ndchsten Tage, trotz sechlechterer Ernihrung, bedeutend grisser,
als die bei guter Nahrung fntleerten Mengen. Von Resorption eines
Ixsudats kann hier selbstverstindlich keine Rede sein. Die Ver-
minderung der N-Ausscheidung am Tage der Krise ist jedenfalls
von vielen zusammen -treffenden Umstinden abhingig. Zuniichst
ist hierbei constant eine meist erhebliche Schweisssecretion be-
obachtet. Dass nun aber durch den Schweiss Harnstoff entleert
wird, darf man wohl als feststehend ansehen; ja, die auf diesem
Wege erfolgte Harnstoffausscheidung soll in seltenen Fillen -s0 be-
deutend sein, dass nach Verdunstung des Schweisses der Korper
mit einer Kruste, aus Harnstoff bestehend, bedeckt sein soll
(Scholtin). Die Sehétzung der Menge des so entleerten N lisst
sich nicht einmal approximativ bestimmen. Jedenfalls kommt noch
die. durch die reichliche Sehweisssecretion bedingte Abnahme der
Harnmenge hinzu, wie es aus den Untersuchungen von Genth her-
vorgeht, nach welchen bei reichlicher Wasserzufuhr die Harnstoff-
ausscheidung bei einer Steigerang der Harnmenge von 100 Cem,
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um 2,1--2,4 Grm. zunahm und aus den Untersuchungen von Kaupp
in dem bei gleicher Lebensweise bei einer Abnahme der Harnmenge
um je 100 Cem. der Harnstoff um 2,25 Grm. sank. Nicht mehr
deutlich fritt das obige Verhalten bei protrahirter Krise hervor und
je mehr sich dieselbe der Lyse nihert, desto frither selien wir ein
langsames allmihliches Abfallen der Ausscheidung der N-halligen
Producte’ erfolgen. - Diese Abnahme z B. im remittirenden Stadium
des Ileotyphus, in dem sie constant zu beobachlen ist, scheint zum
grossten Theil darauf zu beruhen, dass die Krifte des Patienten
durch das vorhergegangene, continuirliche, intensive Fieber derart
erschopft sind, dass der Organismus nicht mehr im Stande ist, be-
deutende Mengen seiner eigenen Bestandtheile- der Oxydation anheim
fallen zu lassen. Dass aber ilberhaupt noch eine Zersetzung des
Gewebes slaftfindet, beweist die in der Zeit zu constatirende Korper-
gewichtsabnahme. Dass aber auch hier nicht die Harnstoffausschei-
dung der Temperaturerhbhung éntspricht, beweist die im remitti~
renden Stadium zuweilen weit unter das Normale sinkende N-Aus-
fuhr. So sehen wir in dem einem Falle (Aucturies,. lleotyphus)
bei einer Abendtemperatar von 40,0° und normaler Morgentempe-

ratur 9 Grm. ﬁr. Selbst zugegeben, dass bei dieser Zahl ein ge-
ringer Fehler vorgekommen sein sollte, so ist noch bei demselben
Fall in 8 Tagen. bei remittirendem Fieber- die Harnstoffausscheidung
unter die der Norm (im Hunger) gesunkep; denn sie befrug nur an
einem Tage 17 Grm., an den iibrigen nur 14 Grm. und darunter,
Ueber die Grisse des Einflusses des Erndhrungszustandes, in wel-
chem der betreffende Patient vor der Krankheit sich befindet, be-
lehrt uns ein Fall von Typhus exanthematicus (Sperling). Dieser
Patient war schon friither ein wenig kriifiig gebautes, urspriinglich
aber gut genihrtes Individuum. Nachdem derselbe einen schweren
lleotyphus iiberstanden hatte, erkrankie derselbe in der Recon-
valescenz “an einem Typhus exmthematicus und entleerte er dann
bei 40° und 39,8 18,9 Grm. Ur und 0, 481 Grm. Ur, am folgenden
Tage hei 39,1° und 39,6° 14,63 Grm. Ur und 0,266 Grm. Ur, also

im Durchschnitt bei 39,5° 16,76 Grm. Ur und 0,373 Grm. Ur,
i. e. nicht einmal so viel als ein hungernder Fieberloser; die Aus-
seheidung bleibt fiir die intensive Temperaturerhohung noch immer
dusserst gering, wenu man auch die Jugend des Patienten (15 Jahre
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alt) in ‘Rechnung bringt.. Man kann wohl hieraus schliessen, dass
Husserst unglinstige Ernihrungsverhiltnisse vor der Krankheit allein
im Stande sind, eine nur hochst gering gesteigerte Oxydation im
Fieber veranlassen zu konnen, die in keinem Verhiliniss zu der be-
deutenden Temperaturerhdhung steht.

Wichtige Aufschliisse iiber das Verhalten der N- Ausscheidung
zur Temperatur gewihrt ferner die Vergleichung verschiedener
Krankheiten. "Stehen diese beiden Factoren in einem bestimmien
von einander abhingigen Verhiltniss, so muss dic Oxydation der
Eiweisskorper in Krankheiten, die mit continuirlichem, intensivem
Fieber verlaufen, bedeutend grosser sein, als in Krankheiten mit
remittirendem Fiebertypus.

Frinizel, Pneumonie, entleerte in 3 Tagen bei einer Tempe-
ratur von mindestens 39,6° und hochstens 40,4° durchschnitilich
35,373 Grm. th- = 0,517 pro Kilogramm = 1,34fache des Nor-
malen; die Ur-Menge betrug 1,281 Grm. = 0,017 pro Kilogramm
= circa 2fache des Normalen.

Bei Lenk betrug bei derselben Temperatur die durchschnili-
liche Harnstoffausausscheidung 38,99 Grm. = 0,723 pro Kilo-
gramm = 1,88fache des Normalen. Die Durchschnittszahl der
Harnsiure ist 0,683 Grm. = 0,0105 pro Kilogramm = 1,19fache
- des Normalen.

Tropps entleerte bei einer Temperatur von immer iiber 39,0°
durchschnittlich 30,036 Grm. Ur = 1,7fache und Or 0,945 Grm.
= 2,3fache des Normalen.

Bei Veitelberger waren die Durchschnitiszahlen 42,407 Grm. UI‘
= 1,85fache und 0,783 Grm. Ur = 1,9fache des Normalen, bei
einer Temperatur von immer iiber 40°. '

Im Gegensalz zu diesen mit sehr intensiver Temperaturerhthung
begleiteten: Krankheiten entleerte Moller (Rheumatismus) bei reich-
licher Schweisssecretion durchsehnittlich 40,108 Grm. Ur = 2,3fache
und 0,865 Grm. Ur = 2,12fache des Normalen. Die Temperatur
iiberstieg nur einige Male und zwar nur voriibergehend die Hohe
von 39°.

Noch exquisiter zeigt uns dasselbe Verhalten die Beobachtung
der Trichinosis. Die Durchschnittszah! fiir I}-r betrug 42,656 Grm.
= 2,4fache und fir Ur 1,147 Grm. = 2,8fache des Normalen.
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Die Temperatur war Morgens normal wnd Abends hichstens 39°
Diese Daten berechiigen uns nun zo dem Schlusse, dass die grisste
N-Ausscheidung keineswegs an die hichste Temperatur gebunden
ist. Wir sehen im Gegentheil, dass in den beiden Fillen mit pie-
drigem remittirendem Fieber, besonders bei der Trichinosis, dje
Harpstoff- und Harnsiuremengen erheblich grosser sind, als in den
Fillen mit intensivem Fieber. Ueber das Kreatinin Misst sich nichts
Bestimmtes sagen, da moglicherweise bei der Trichinosis noch die
dabei stattfindende Muskelaffection in Betrachl zu ziehen ist. Re-
sumiren wir kurz die Resultate, so finden wir folgende Punkte, die
uns, wie ich glaube, mit absoluter Gewissheit behaupten lassen, dass
die Grosse der N-Ausfubr unabhiingig sei von der Temperatur-
erhBhung.

1) Wir finden, hauptsichlich im Anfange des Fiebers, aber
nicht daran gebunden, eine oft sehr geringe N-Ausfubr, bei bedeu-
tender Temperaiurhthe, wibrend dieselbe in den ulchsten Tagen
bei ebenso hoher Temperatur oft eine bedeuiende Hohe erreicht.

2) Die N-Ausscheidung ist im Entfieberungssiadium grisser,
als im intensiven Fieber.

3) Bei allen kritisch endigenden Krankheiten findet eine epi-
kritische Ausscheidung stail, welche bei vollstindig fieherloser Tem-~
peratur oft die im Fieber excernirte Menge fibersteigt, aber immer
iitber das Normale vermehrt ist.

4) Unglinstige Ernihrungsverhiiltnisse vor der Erkrankung sind
allein im Stande, die N-Ausscheidung selbst bei intensiver Tempe-
raturerhhung auf ein Minimum herabzusetzen.

5) Die N-Ausscheidung kann bei leichten Fiebern mit reich-
licher Schweisssecretion grosser sein, als bei sehr intensivem, con-
tinuirlichem Fieber.

Welche Momente sind es nun, die diese epikritische Ausschei-
dung bedingen? Dass dieselbe nicht von der Resorption eines Exsudats
abhiingig sein kann, haben wir oben gesehen; dass sie nicht durch
vermehirte Nabrungsaufnahme bedingt sein kann, beweist, abgeschen
davon, dass die Kranken erfahrungsmissig gleich nach der Krise iiber-
haupt noch wenig Nahrung zu sich zu nehmen pflegen, die geringe
CINA-Ausscheidung, welche in dieser Zeit die im Fieber excernirten
Mengen entweder gar nicht oder doch nur unbedeutend iibersteigt.
Auf die neuerdings von Huppert und Riesel gemachie Angabe, dass
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nur durch Verbrennung von Organeiweiss Temperaturerhdhung ent-
stehe, nicht aber durch Verbrennung von Vorrathseiweiss, wird man
wohl nicht zuriickgreifen kinnen; denn wie sollte ein Individuum,
welches 1—2 Wochen fiebert, noch iiber Vorratheiweiss zu gebieten
haben? Wollte man hierzu auch das etwa bei Ppneumonie resor-
birte Eiweiss rechnen, so bleibt es doch immer schwer einzusehen,
warum keine Temperaturerhhung dabei stattfinden soll; denn
a priori wird man doch annehmen mfiissen, dass eine bestimmie
Menge Eiweiss bei ihrer Oxydation bis zum Harnstoff immer die-
selbe Wirmemenge liefern muss, gleichviel an welchem Orie diese
Verbrennung stattfindet. Dass bei Gesunden trotz erhshter Zer-
setzung von N-haltigen Stoffen keine Temperaturerhhung eintritt,
diirfte vielleicht zum Theil darauf beruhen, dass eine grosse Menge
der producirien Wirme als lebendige Kraft auftritt, da man nach
den neuesten Untersuchungen von Senator wohl kaum ein grosses
Wirmeregulationsvermogen annehmen darf. Es miissen also an-
dere Ursachen vorhanden sein, die diese epikritische Ausscheidung
bedingen und zwar sind hierbei nur 2 Fille moglich; eniweder
findet poch eine vermehrte Oxydation von Eiweisssubstanzen Statt,
oder diese Ausscheidung ist von einer Retention von Excreten resp.
unvollkommenen Oxydationsproducten im hohen Fieber abhingig.
Es walten in der Zeit der Krise noch keineswegs normale Zu-
stinde ob, wie man leicht aus der vermehrten Puls- und Respi-
rationsfrequenz sehen kann, welche in dieser Zeit trotz normaler,
oft sogar subnormaler Temperatur oft noch eine dem intensivsten
Fieber enisprechende Hohe zeigen. Es ist hier also leicht mog-
lich, dass erhhter Stoffumsatz vorliegt, der siech nur durch das
Fehlen der Temperaturerhthung von dem Symptomencomplex des
gewdhnlichen Fiebers unterscheidet. Ganz analoge Beobachtungen
haben Ringer und Redtenbacher’) an Intermittenskranken ge-
macht. Sie fanden nehmlich, dass, wenn der Anfall nach grossen
Chiningaben ausblieb, doch noch eine Zeit lang in den Zeiten, in
welchen der Anfall gekommen wire, die Harnstoﬂ'ménge zunahm,
selbst ohne ErhGhung der Kbdrpertemperatur. Diese Daten stehen
in scheinbarem Widersprueh mit der Thatsache, dass durch jede
chemische Verbindung Wirme frei wird; es miisste eigentlich auch

) Virchow, Spee. Path. n. Ther. Bd. 2. Abthl. 2.
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in diesen Fillen, wenn die Oxydation im Organismus gesteigert Ist,
eine Erhdhung der Korpertemperatur eintreten. Eine Erklirung hier-
fiir haben Leyden’s Untersuchungen fiir die Wirmeabgaben im
Fieber ergeben. ¥Er fand, dass im intensiven Fieber der Wirme-
verlust hochslens das 2fache, im Entfieberungsstadium aber selbst
um das 3fache des Normalen gesteigert sein kann, dass derselbe
aber iiberhaupt im kritischen Stadium grosser ist, als im Fieber.
Und mit Recht schiiesst Leyden hieraus, dass im kritischen Stadium
auch eine erhthte Wirmeproduction bestebi, wonach die Abgabe im
Entfieberungsstadium grosser ist als im Fieber. Sie kann selbst
eine vermebrte Wirmebildung decken, soweit, dass eine Erhthung
der Temperatur nicht eintritt. Wir sehen, dass sich dieses Verhili-
niss fiir die Zersetzung . stickstoffhaltiger Subsianzen bestitigt hat;
denn die Harnstoffausscheidung war, mit wenigen Ausnahmen, ebenso
gross, als im intensiven Fieber, oft sogar noch bedeuntender. .

Demnach ist es miglich, dass auch noch in der Krise ver-
mehrte Oxydation von Eiweisssubstanzen statifindet, jedoch kann
hieraus nicht die ganze Harnstoffmenge ahgeleitet werden. Es
milssen also noch andere Momente mitwirken, die diese epikritische
Ausscheidung bedingen, und zwar muss man auf eine Retention
von Excretions- resp. unvollkommenen Verbrennungsstoffen zurtick-
greifen, wie Leyden es vermuthet hat. In der That lassen meine
Untersuchungen diese Annabme gerechifertigt erscheinen.

Wie wir oben gesehen haben, ist oft, besonders im Anfange
des Fiebers bei bedeutender Temperatur, die Harnstoffausseheidung
jusserst gering, zuweilen kaum Uber das Normale (im Hunger) ver-
mehri, wihrend kurz darauf bei derselben Temperatur dieselbe be-
deutend gesteigert ist. Leicht lisst sich diese Erscheinung aus devr
ohigen Annahme erkliren; denn, wenn in der einen Zeit die be-
treffenden Substanzen nicht der vollkommeunen Oxydation bis zum
Harpstoff anheimfallen, so ist es-leieht erklirlich, dass im Beseitigen
der dieses etwa bedingenden Ursachen ohne hohere Temperatur in
den folgenden Tagen eine vermehrte N-Ausscheidung stattfindet. Im
Uebrigen stimmen die fur die obige Annahme sprechenden Punkte
mit denen iiberein, die im TFieber eine Wasserretention anunehmen
lassen. Ebenso- wie die insensiblen Verluste, war die N-Ausschei-
dung im Fieber wohl gesteigert, sie war im kritischen Stadium
aber noch grisser, als im infensiven Fieber. Nimmt man noch
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hinzu, dass der Kirpergewichisverlust, obwoh! er im Fieber auch
vorhanden, in der Krise sein Maximum erreicht, so wird man zu der
Annahme einer Retention vollkommen berechtigt sein. Sehr leicht
lisst sich nun die epikritische Ausscheidung erkliren. Nimmi man
an, dass unvollstindige Verbrennungsstoffe im Fieber retinirt werden,
so werden diese natiirlich bei ihrer vollstiindigen Verbrennung Wirme
producirenn und wir haben oben geschen, dass die Annahme einer
vermehrien Wérmeproduction in der Krise nothwendig ist. Dieser
Wirmezuwachs wird aber nur gering sein kénnen und die in dieser
Zeit um das 3fache des Normalen und ausserdem um das 1}fache
des im Fieber staitfindenden Wirmeverlustes gesleigerte Wiirme-
abgabe wird volistindig ausreichen, um diesen Zuwachs zu tiber-
compensiret, wodarch natiirlich ein Sinken der Temperalur gin-
treten muss.

Im Besonderen aber spricht noch fiir die Relention das An-
dauern der epikritischen Ausscheidung einige Tage nach der Krise,
bis za einer Zeil, in der nach Leyden die Wirmeabgabe unter
das Normale sinkt. Wiirde hier Eiweiss von Anfang bis zu Ende
verbrannt und dieses wiirde bei Resorption eines Exsudals staii-
finden, so miisste doch immer eine Temperaturerhthung stattfinden,
die aber. bei unvollstindigen Oxydationsproducten, je nach dem
Grade ihrer unvollstindigen Verbrennung wenig oder gar nicht ein-
treten darf.

Die Annahme- einer Retention im Fieber ist schon vor einiger
Zeit von Keith Anderson') ausgesprochen, der Beobachtungen
an Fillen von Typhus  exanihematicus machte. In 6 Fillen war
die Harnstoffausscheidung in der 2. Woche unter der Norm, in 3 in
der 1. Woche grisser, aber nicht iiber der Norm.  In 4 Fillen
fand er Zunahme nach der Krise, also epikrilische Auasschei-
dung; dann fiel die Harnstoffausécheidung und nahm endlich all-
mihlich zu. Der genannte Forscher glaubte nun, dass die ver-
ringerte Ausscheidung des Harustoffs durch Retention und nichi
durch verringerte Bildung bedingt sei. Seine nihere Begriindung
dieser Annahme vermag ich nicht anzugeben, -da mir die Original-
Arbeit nicht zu Gebote siand.

An Verringerung kann bei den von -mir beobachieten Fillen

t) Centralblatt f. d. med. Wissenschaft. 1866. No.19.



286

filglich nicht gedacht werden, weil mit Ausnahme. eines Falles bei
dusserst schlechten Ernfhrungsverhiilinissen die Harnstoffausscheidung
im Fieber constant iiber die Norm vermchrt war. Ob die Stoffe,
welche retinirt, Excreiions- oder unvolistindige Verbrennungsstoffe
sind, dariiber wird sich nicht einmal eine Vermuthung aussprechen
lassen. ‘Wie schwer die Beaniworlung dieser Frage isl, beweisen
die vielen sich widersprechenden Arbeiten Uber das Wesen der
Uriimie. ,

Wir kommen jetzt zu der Frage, welcher von beiden beim
Fieber statifindenden Prozesse, ob die Temperaturerhdhung oder die
gesteigerte  Oxydation das Primire ist? In dieser Form ist die
Frage von Naunyn zuerst aufgestelit. Nachdem schon von Bartels
im warmen Bade eine Erhdhung des Stoffwechsels beobachtet war,
suchte Naunyn diese Beobachtung experimentell zu bestitigen. Er
brachte einen Hund, bei dem er Stickstoffgleichgewieht ecrzeugt
baite und dessen Temperatur 38,5° betrug, in einen Dampfkasten;
worauf in 3 Stunden seine Temperatur unter Zeichen schweren
Leidens auf 42,5° stieg; nach einigen Stunden' entleerte er 9,716 Grm.
Gr, wihrend er in dersclben Zeit bei Stickstoffgleichgewicht im
fieherlosen Zustande zwischen 6,3 und 7.0 Grm. ausschied. Es
fand also bei prim#rer Temperaturerhéhung in diesem Falle eine
vermehrte Zersetzung der N-haltigen Bestandiheile statt. Die Frage
wird sich am Krankenbett auch entscheiden lassen und zwar auf
doppeliem Wege. Es handelt sich nehmlich darum, ob Temperatur-
erhshung am Anfange des Fiebers ohne vermehrte Oxydation be-
stehen kann oder, was dasselbe ist, ob beim Beginn des Fiebers
zugleich mit der Temperatureridhung die N-Ausscheidung steigt
und ob auch bei Ausschliessung des Nahrungseinflusses gesteigerie
Oxydation ohne Temperalurerhthung statthaben kann.

Der erste Punkt liesse sich wohl am Besten dureh Unler-
suchungen an Operirtén enischeiden. In dem einen von mir be-
obachieten Falle traten TemperaturerhGhung und vermehrte 611—Aus-
seheidung zugleich anf. Anders verhiilt es sich mit einer Patientin

mit Abscess:

40°
7,6°
1y 380°
°° 39,0°

+
1, Tag 3 8,6 ClNa 17,14 Grm. Ur,

+
2. T 3,3 ClNa 12,86 Grm. Ur.
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An dem 1. Tage bei missiger CiNa-Ausscheidang betriigt die Harpstofi-
ausscheidung 17, am: folgeidon bei m:f'{a sigent Fieher nur 12 Gem. und

"

erst in den nichsten Tagemw. steigt die Ur \Ionﬂe Noch deutlicher tritt
dieses Verhalten bei derselben Patientin in ciner spiteren Periode hervor.
-+
1. Tag, Temperaiur normal, 8,22 CINa, 16,5 Grm. Ur,
- 39,6° -
2. - on e D76 - 12376 - -

3. - - normal, 9,24 - 279136 -
An dem fieherhafien Tage war dic ﬁl’—{\llssehoidlu1g noch geringer,
als am vorhergehenden fieberlosen und steigl am folgenden iiber
das Doppelte.

Diese Erscheinungen erkliren sich leichi, werm man die Tem-

peralurerhdhung als das Primiire und die vermehnu Ur—AusseheJdun'f
als ihre Wirkung auffasst.

Andererseits aber. finden wir vach der, Krise bei normaler, ja
selbst subnormaler Teimperatur enorm  vermehrie ﬁr—Ausseheidung.
Wie wir aber oben gésehen haben, miisste: hierbei, falls die ver-
mehrie Ausscheidung nur von gesicigerter. Oxydalion abhingt, immer
eine hedeutende Temperaturérhtbung eintreten, Eine Temperatur-
erhtbung aber tritt nicht ein, und doch findel, wic wir oben ge-
sehien haben, cine verehrie Verbrennung von N- halligen Substanzen
stait. Es folgt also mit Nothwendigkeit, dass™ gesteigeric Oxydation
nicht nothwendlger,wei}se -auch ’l‘emperamm‘ho.ung nach sich
zieben muss. Der Grund fitr das Fehlen - der erhohten Temperatur
liegt wohl in der Thmjgkéi’t ciner im Organismus thitigen Wirme-
regulations-Verrichtung. - Was. die Grosse- dieser Wirmeregulatoren
anbetrifit, so sind dieselben im -Fieber ziemlich bedeutend, wie dic
Untersuchungen Leyden’s crgeben haben, wihrend sie bei gesundeu
Individuen nach Senator nur in ziemiich besehrinkten Greuzen
wirksam sind. Jedenfails finden wir Temperaturerhthung obne ge-
steigerte Oxydation und. gesteigerte Oxydation bei normaler Tempe-
ratur. Es diirfte also. die. Frage im Sinne Naunyn’s dahin zu
entscheiden sein, dass in einigen Fdllen wahrscheinlich dic
Temperaturerhdhung primir ist und erst die gesieigerte Oxydaiion
bewirkt. Ob dieses Verhalten oft oder viclleicht bei allen fieher-
haften Krankheiten statifindet, dariiber miissen spitere Unter-
‘suchungen enischeiden,
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Es bleibt nun mnoch die von Senafor-genau discutirie Frage,
ob die durch die vermehric Zersetzung von N-haltigen Substanzen
erzeugte Wirme hinreichend ist, um die oft betriichiliche Fieber-
temperatur za erkliren. Ich will hierbei keine génaue Berechnungen
anstellen, obgleich ich in der Lage bin, hei einigen Palienten sowobl
die Wirmeabgabe, die Herr Prof. Dr. Leyden calorimetrisch fest-
gestelll und in seiner Arbeit verbffentlicht hat, als auch die durch
Oxydation von N-haltigen ‘Sihstanzen producirte’ Wirme genau an-
zugeben.  Ieh nehme hiervon Abstand, weil diese Berechnungen nur
zu dem\Resultate fihren, das Senator erhiell, da ich nie eine
65 Grm. fibersieigende Harnstoffausscheidung heobachtete  und an-
dererseits diese Frage nur dann. fur die Theorie des Fiebers in Be-
tracht kommen kann, wenn zahlreiche Untersuchungen uuns iiber die
quantitative GO *Ausscheidung niiberen "Aufschluss @ber das Ver-
halten der N-freien S\lbstanzen ‘im Fieber ergeben haben. Jeden-
falls reicht die gesteigerte -Oxydation von Eiweisssubstanzen allein
nichi aus, dic Fiebertemperatur zu erhohen.

Ich habe bei Ausfithrang der ohigen Beobachtungen Gelegen-
heit gehabt, mein Augenmerk auf einige andere Punkte, als auf die
ertrterten, die -den Hauptzweck der:Arbeit bilden, zu richten und
lasse ich -dieselben .noch kurz folgen.

1. Ueber die einseitige Vermehrung der Harns#ure.

Durch die vortrefflichen Untersuchungen- von Bariels?) und
Senator?) ist es nachgewiesen, dass die Harnsfiureausscheidung in
-einem bestimmten Verhilinisse zur Harnstoffmenge steht, welches auch
nicht durch die Fieberwirkungen, wohl aber durch geslirte Respira-
tion geiindert wird. Jedoch tritt diese einseitige: Vermehrung des
Ur nur dann ein, wennAthmungsinsufﬁcienz vorhanden ist, wenn
die gesteigerte Respirationsfrequenz. nicht im Stande ist, den erforder-
lichen Bedarf von Luftzufuhr zu decken, Es ist nicht meine Ab-
sicht, im Specxellen alle hierliber von Bartels gemachten Angaben
zu bestitigen; dieselben sind in jener Arbeit so ausfihrlich behan-
dell, -dass sie keiner Bestiitigung bediirfen., Ieh will hier nur noch

1) Deutsch, Arch. f. klin. Med. Bd. 1.
?) H. Senator, Experimentelle Untersachungen iber den Einfluss von Respi-
rationsstirungen auf den Stoffwechsel. Dies. Arch. Bd. XLIL
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kurz die Frage discufiven, ob das Verhiliniss zwischen Ur und ﬂ:r
durch das Fieber ebenfalls alterirt wird.

Frintzel (Pneumonie) excernirte im Fieber durchschnittlich
35,373 Grm, ﬁr und 1,281 Grm. Ur, also 1:26, wilrend die Ex-
(_:{'etion im fieberlosen Zustande 27,804 Grﬁl. ﬂ:r und 0,998 Grm.
Ur = 1:27. Es ist also im Fieher das Verhiiltniss dieser 2 Facto-
ren nicht gestort.

Carl Neomann (Pneumonie) excernirte im Fieber 23,7854

Grm. I}_r und 0,4381 Grm. Ur = 1:54 und im fieberlosen Zu-
stande betrug das Verhidltniss 24,715:0,665 = 1:36.

Hier ist also die Harnsiiuremenge im Fieber sogar noch ge-
ringer als in der Reconvalescenz. Eben dasselbe Resuliat ergeben
die iibrigen Beobachtungen, von denen ich noeh 2 Fille von Rheu-
matismus articulorum acutus erwihnen mochte. Bei Méller betrug

das Verhiiliniss in der fieberhaften Zeit 40,108 Grm. fh’ : 0,865
Grm. Ur = 1:46; in der fieberlosen Zeit 21,388 61‘ : 0,435 Ur
= 1:49; es ist also das Verhiliniss im Fieber nur unbedeutend
vermehrt.

Sirahl excernirte 25,804 Grm. ﬁr : 0,697 Grm. Ur = 1:37,
also ein Verhiliniss, das noch immer in den normalen Gren-
zen liegt.

Im Gegensaiz zu diesen Beobachtungen habe ieh Gelegenheit
gehabt, den Harn einer Kranken zu untersuchen, die, an Insufficienz
der Aortaklappen leidend, im Stadium der Compensationsstorung
mit bedeutender Orthopnoe sich befand. Die Respirationsfrequenz
betrug nur 44, eine Zahl, welche im hohen Fieber oft erreicht
wird, aber es zeigie die Patientin die Zeichen einer ziemlich erheb-
lichen Athmungsinsufficienz (s. die folgende Tabelle von Thalau).
Es betrug hier das Verhiliniss 16,65 ﬁr:0,5306 Ur = 1':31, also
mindestens die Maximalgrenze des normalen Verhiltnisses. Noch
schiirfer tritt dieses bei Betrachtung der einzelnen Tage hervor und
stellt sich hier das Verhiliniss an einem Tage — 1:23, an einem
anderen Tage = 1:24.

Es bestitigt sich also hiernach der von Bartels aufgesieliie
Satz, dass die Athmungsinsufficienz eine Vermehrung der Harn-
siuremenge ohne gesteigerte Harnstoffausscheidung bewirkt, wih-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XLVIL Hft. 2, 19
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. ’ + - .
rend im Fieber sowoh! Ur als Ur vermehrt sind und zwar so, dass

das normale Verhiliniss dieser beiden Stoffe zu einander nicht al-
terirt wird.

Ueber die antipyretische Wirkung des Chinium
sulphuricum.

Der Glaube, im Chinium sulphuricum eine Panacee gegen das
Fieber zu besitzen, veranlasste schon friihe, seine Wirkung zu ana-
lysiren und war es besonders die den Stoffwechsel herabsetzende
Wirkung, die, von den Anschauungen einer im Fieber gesteigerien
Wiirmeproduction ausgehend, hier in Betracht kam. Ich habe nun
auch im Laufe der obigen Untersuchungen Gelegenheit gehabt,
hiertiber einige Beobachiungen zu machen. Zuerst erwihne ich die
Untersuchungen, an 2 Fieberlosen angestellt, deren Tabellen bei
Berechnung der durchschnittlichen Harnstoffausseheidung im Hunger
mitgetheilt sind. Die Patienten waren wihrend der ganzen Be-.
obachtungszeil sowohl in quantitativer, als in qualitativer Hinsicht
auf vollstindig gleiche Nahrung gesetzt und wurde das Chinin erst
dann gegehen, als die Griosse der Harnstoffausscheidung fast con-
stant -war, so dass man annehmen konnie, dass anniihernd Stick-
stoffgleichgewicht statifand. Es zeigte sich bei R... beim ersten
Versuch am ersten Tage nach dem Chiningebrauch eine geringe
Vermehrung der Harnstoffausscheidung, die aber in den 2 folgenden
Tagen sank, dasselbe tritt bei demselben Patienten nach der zweiten
Chinindose hervor, nur erstreckte sich die die Harnstoffausscheidung
herabsetzende Wirkung auf lingere Zeit. Ebenso stieg bei dem
anderen Patienten J..... nach dem ersten Chiningebrauch die
Harnstoffexcretion am ersten Tage und sank dann 2 Tage hindurch,
wihrend die 2. Dose keine deutliche Einwirkung erkennen lisst.
Es bestiitigt sich also die Ansicht, dass das Chinin eine den Stoff-
wechsel herabsetzende Wirkung ausiibt, womit auch die Beobach-
tung Liebermeister’s in Einklang steht, dass nach dem Chinin-
gebrauch auch bei Gesunden eine geringe Temperaturerniedrigung
eintritt. Liebermeister sah aber auch zuweilen die Temperatur~
erniedrigung fehlen, wie auch in dem einen von mir beobachteten
Falle der Chiningebrauch ohne Einfluss auf den Stoffwechsel war;
man wird also wohl die Wirkung des Chinium sulphuricum auf den

19%
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Stoffwechsel bei fieberlosen Individuen dahin beschriinken miissen,
dass es denselben nichi immer, wohl aber hiufig herabsetat.

Bevor wir noch einen Blick auf die Einwirkung des Chinium
sulphuricom auf das Fieber werfen, will ich mit Uebergehen der
itbrigen nicht unbetrichtlichen Literatur nur Liebermeister’s Ar-
beiten erwdhnen. Dieser fand bei geniigender Dose (1,2 Grm.)
einen Temperaturabfall, der besonders deutlich war, wenn das Fieber
spontan im Abnehmen begriffen war. Es-zeigie sich das Mitiel
also wirksamer, wenn es am Abende und Ende der Krankheit, als
wenn es am Morgen und Anfange derselben gegeben war; und fand
er im Miltel von 168 Fillen, wenn des Nachts 1,2 Grm. Chin. sulph.
gereicht wurde, am folgenden Morgen eine Temperaturerniedrigung
von 0,92° C. Zuweilen war die Einwirkung auch noch am folgen-
den, selbst am 3. Tage sichtbar.

Der eine Fall (Aucturies, lleotyphus) erhielt zuerst tiglich,
spiter tiglich alternirend Chinin in Dosen von 1,2 Grm. Es er-
gab sich dabei folgendes Resultat:

9 + —_

7. Chininwirkung gg’io’ 20,418 Grm. Ur und 0,1743 Grm. Ur,
0

8. ohne Chinin gg’go’ 30,426 - - - 0,308 - -
0

9. Chinin gg’éa’ 18,012 - - - 0,1056 - -

Diese Beobachiung ergibt also eine beim Chiningebrauch ein-
tretende bedeutende Abnahme, nicht nur der Harnsioff-, sondern
auch Harnsiuremenge. :

Carl Neumann (Pneumonie) zeigi dasselbe Verhalten:

9,2°, + —

5. ohne Chinin 39’40 - 25,8552 Grm. Ur und 0,5985 Grm. Ur,
39,9°

6. mit Chini ) 15,944 - - - 0,276 - -
mi inin 38.0°,

Im Gegensatz hierzu sehen - wir das Chinin ohne Wirkung,
wenn auch am Ende des Fiebers, bel intensiver Temperaturerhthung
in einem Falle von Typhus exanthematicus (Veitelberger).
40,0° , + .
40’40’ 30,7836 Grm. Ur und 0,6642 Grm. Ur,

H 3
40,2°,
38,97,

24. ohne Chinin

25. mit Chinin 33,504 - - - 0,8028 - -
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Dass nicht etwa dasselbe Verhalten, wie bei den Fieberlosen
(erst Steigen und dann Sinken) stattfindet, beweist das Steigen des
ﬁ-r noch am folgenden Tage. Dieses Verhiiliniss findet aber in fol-
gen(iem Falle statt (Réudies, Typhus exanthematicus).

- 40,0°, + -
7. Chinin 41.0° 28,0016 Grm. Ur und 0,5074 Grm. Ur,
. ,
8. Chinin ig’zo’ 39,846 - - - 1,147 - -
0 .
9. ohne Chinin igg 24,6636 - - - 08466 - -
[}
10. Chinin gg’:o’ 36,3926 - - - 09734 - -
. 40,17,
11. ohne Chinin 39,60 22,6204 - - - 0,53 - -

Es ist also an dem Tage, an dem die Chininwirkungen ein-
treten sollten, sowohl die Harnstoff- als die Harnsiure-Ausscheidung
sehr betrdchtlich, wihrend sie an dem folgenden Tage bedeutend
sinkt, was besonders an dem zweitletzien Tage hervortritt. Ein
Finfluss auf die Temperatur fehlt in den ersten Tagen vollsiindig
und ist am 10fen deutlich zu erkennen.

Wir sehen alse, dass die Wirkungen des Chinins Husserst ver-
schieden sind; wihrend in dem einen Falle die N-Ausfuhr sofort
beschriinkt wird, tritt im anderen Falle zuerst eine Vermehrung
derselben und dann Verminderung ein, wihrend wiederum in an-
deren Fillen gar keine Einwirkung weder auf die Temperatur noch
auf die N-Ausscheidung ersichtlich ist. Wir werden uns also iiber
die antipyretische Wirkung des Chinium sulpburicum wohl dahin
aussprechen miissen, dass es wohl die Fihigkeit hat, sowohl die
Temperatur als den Stoffwechsel zu ermissigen, dass es aber jeden-
falls kein absolui sicheres Antipyreticum ist.

Schlussfolgerungen,
1. Im Fieber ist die gesammte N-Aﬁsscheidung vermehrt und
zwar durchschnittlich um das 1,5fache des Normalen (im Hunger).
2. Die Vermehrung der N-Ausscheidung ist nicht proportional
der Temperaturerhthung,
3. In der Krise ist die Ausfuhr der N-haltigen Substanzen
vermehrt, zugleich aber findet im hohen Fieber eine Retention von
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Excretions- resp. unvollkommenen Oxydationsproducten statt, wie
es schon Leyden vermuthete und fiir die Wasserausscheidung
hichst wahrscheinlich gemacht hat.

4. In manchen Fillen ist die Temperaturerhdhung das Primhiire
und bewirkt erst secundir Vermehrung der N-Ausfuhr.

5. Die durch die vermehrte Oxydation von N-haltigen Sub-
stanzen erzeugte Wirme ist nicht ausreichend, um die oft excessive
Fiebertemperatur zu erkliren.

6. Das Fieber an und fiir sich bewirkt keine einseitige Ver-
mehrung der- Harnsiure, wohl aber tritt dieselbe bei Athmungs-
insufficienz ein (Bartels und Senator).

7. Das Chinium sulphuricum. ist wohl ein antlpyre‘usches
Mittel, aber kein absolut sicheres.

Schliesslich erfiille ich die angenehme Pflicht, Herrn Professor
Dr. Leyden, der mir die Benutzung des Laboratoriums der medi-
cinischen Klinik gestattete und mich oft mit seinem freundlichen
Rath unterstiitzte, sowie Herrn Dr. Jaffé, unter dessen giitiger
Leitung ich arbeitete, meinen herzlichsten Dank zu sagen.

Nachtrag.

Soeben erschienen von E. Riesenfeld') Harnanalysen bei
Febris recurrens, die im Wesentlichen mit den oben auseinander
gesetzten Annahmen ilbereinstimmen. Die Arbeit zu berticksichtigen,
war nicht mehr moglich, da dieselbe erst erschien, als die obige
Abhandlung abgeschlossen war.

1) Dies. Arch. Bd. XLVIIL



